STUDIUL PRIVIND IMPACTUL
SCHIMBARILOR CLIMATICE

PLAN URBANISTIC GENERAL ORAS POPESTI-
LEORDENI, JUDETUL ILFOV

BENEFICIAR: PRIMARIA ORASULUI POPESTI-LEORDENI

PROIECTANT: VEGO CONCEPT ENGINEERING S.R.L.

ELABORATOR: DIMACHE TATIANA — DANIELA
PERSOANA FIZICA AUTORIZATA

-2019-



BENEFICIAR: PRIMARIA ORASULUI POPESTI-LEORDENI,

PROIECTANT: VEGO CONCEPT ENGINEERING S.R.L.

ELABORATOR: DIMACHE TATIANA - DANIELA
PERSOANA FIZICA AUTORIZATA

strada Murgeni nr.8, bloc O,ap.35

sector 3, Bucuresti

dr.ing. Tatiana Dimache



STUDIUL PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Cuprins:

%
¥

T4 Prezentarea PUG et 9
1.1.1.  Situatia existentd si necesitatea realizérii Planului Uranistic General............. 11
1.1.2.  Dezvoltéri viitoare prevazute prin Planul Urbanistic General.......................... 12

1.2, Provocdrile schimbarilor cimaliCe ..o vt 14

1.3.  Documente, strategii, studii luate in considerare in elaborarea raportului ............. 15

2. Oblectivele raportului ..o FaarenevessRaber it nn s ne s veseas varran rreserasssnparasvens freeresenss 18
3. Melodologle .o crsierve e nicsascssaonstassacesassrass s cen et e s ert e e < er nnnan ean 18
4. Analiza senzitivitatii.......coo i et s B8

4.1, Temperatula 881U ..o e 23

A2 PreciPHBL ..o e e e r o n ettt 25

4.3 Viteza vantUIl ..., 28

44, INUNGBLIL. ... et et 29

T4, AUNECAN e IBTBIM. ..ottt 30

4.5. Radiatia solard si grosimea stratuluide zpada..................cooiiiviiiie 32

4.6. Evaluarea expunerii la factorii climatici (variabilele climatice) ..ol 33

5. Analiza vulnerabilitatii .............. teevsrerersrcnrrssnsanane vestnterensenanneenans eraeree e nrecasns s e man ey .34

6. Evaluarea rfiSCUNION e rnscis s s ssessssencrsvasesssssavs saessesssnssanssnssssnssssresansscorses 38
7. lidentificarea si evaluarea optiunilor de adaptare la schimbdérile climatice.......... .. 40

8. Concluzii si clari 45
- Loncluzil i recomandari...c.. o e s s e

8. Bibliografie selectivi.....cvvinceornrcscaroronns cersrreeresinrensnan srarmererrenne e trrarares esenssresasnanannanss 45

F0. ANBXE o ricrsnserer e s vsess s e st v e eanaan et essass s ke sssnsssinsresenenarrsssasensrsnsnnre BB
10,1, Haride temperatlrEl ...t 48
102, HaErfide precipltalii ..o e e 58

Lista figurifor:

Figura 5.1. Schimbéri anotimpuale ale temperaturii medii a aerului in pericada 1961-2013.

Figura 5.6. Sehimbariin regimal precipiatiior anctimpuale in perioada 16615015 " 38

Figura 5.7. Tendinte anotimpuale ale precipitatiilor maxime zilnice In pericada 1961-2013.26

[



STUDIUL PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Figura 5.11. Diferente In numarul cumulat de zile pe an cu precipitatii care depasesc 20
¥m?2, in intervalul 2021-2050 fatad de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariului RCP 4.5.27
Figura 5.12. Reprezentarea spatiald a extremelor anuale de precipitafil. ... 28
Figura 5.13. Schimbdari anotimpuale ale vitezel medii a vantului in perioada 1961-2013.... 29
Figura 5.16. Diferenta in viteza medie a vantului  (m/s) In intervalul 2071-2100 fatd de

intervalul 1971-2000, in conditiile scenariutlul RCP 8.5, s 28
Figura 5.17, Harta de inundabilitate, BH Arges-Vedea. ..o 30
Figura 5.18. Zonarea Roméniel din punct de vedere al potentiaiului de producere al
alunecarilor de teren (E. Marchidanu, T905). . et 31

Figura 5.19. Harta susceptibilitétii la alunecérile de teren (din proiectul RO-RISK, 2016).... 31
Figura 5.22. Evolutia grosimii medii a stratului de z8pada (sus) si numérului de zile cu strat
de zdpada (jos) pentru perioada 1981-2013. e 32
Figura 5.23. Reducerea medie a grosimii stratului de zapada (%), in intervalul 2021-2050
fata de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariifor RCP 4.5 si RCP 8.5 (sus), respectiv in
intervalul 2051-2100 faté de intervalul 1971-2000 in conditiile scenariilor RCP 4.5 si RCP 8.5

O it e e ettt 5o b g st e st esn e crerein 33
Figura 11.1. Temperaturi medii minime inregistrate In luna ianuarie, In pericada 1970 -
2000, 1a niveltl ROMABNIEL ..ot er e see vt in e 48
Figura 11.5. Cresteri/scideri ale temperaturii medii minime prognozate (anul 2050 faia de
pericada 1 9‘?’0»2@53{3) iy luna fanuarie, g nivelul Rom&niel. ... v 49
Figura 11.7. Temperaturi medii maxime inregistrate in luna ianuarie, in pericada 1970 -
2000, 13 nidvell ROMIBNIBL ... i i ettt et e 50
Figura 11.11. Cresteri/scderi ale temperaturii medii maxime prognozate (anul 2050 fatz de
perioada 1970-2000), in luna ianuarie, la nivelul Romaniel. ..., 51
Figura 11.13. Temperaturi medii minime inregistrate n luna iulie, In pericada 1970 — 2000,
18 NIVEIUE FOMBNIBL ittt et et n e 52
Figura 11.15. Temperaturi medii minime prognozate in luna iulie, anul 2050, la nivelul
FIOMIBNIGL ..o e e et e et et s 53
Figura 11.17. Cresteri/scaderi ale temperaturii medii minime prognozate (anul 2050 fata de
pericada 1970-2000), in luna iulie, la nivelul Romaniel. ... 54
Figura 11.19. Temperaturi medii maxime Inregistrate In luna iulie, in perioada 1970 - 2000,
fa nivelul ROMBNIBL ... er et e aenes s 55
Figura 11.21. Temperaturi medii maxime prognozate in luna iulie, anul 2050, la nivelul
ROMENIGL ..o ettt ettt et s st 56
Figura 11.23. C?é}atﬁ*ﬁfﬁiﬁa{iﬁ?i ale temperaturii medii maxime prognozate (anul 2050 fatd de
perioada 1970- ,2{}{}{3} inluna iulie, la niveltd ROmEniel .. 57
Figura 11.25. Precipitatii medii lunare inregistrate in luna ianuarie, In pericada 1970-2000, la
MVEIUT ROMENIBL. ..ottt et 58
Figura 11.27. Precipitatii medii lunare prognozate pentru luna ianuarie, anul 2050, la nivelul
Roméniei. ...... AR £r R L4t bR et e ea st a4 koSt e v ARs et eA e as et a st et bt b es s e encrenran 59
Figura 11.29. Cresteri/scaderi ale precipitatiilor medii lunare prognozate (anul 2050 fatd de
perioada 1970-2000), in luna lanuarie, 1a nivelul ROMANIEH ... 60
Figura 11.31. Precipitatii medil lunare inregistrate in luna iulie, in pericada 1970-2000, la

NIVEIUT ROMABNIBL ... et et tone s ren e s &1
Figura 11.33. Precipitati medii lunare prognozate pentru luna iulie, anul 2&5@ la nivelul
ROMBNIGL ..ottt e et et ore ettt e e en e ees b e e naee e 62

Figura 11.39. Precipitatii me{iss anuale prognozate pentry anul 2050, la nivelul Roméniei... 63
Figura 11.41, Sr%teﬁfscadem ale precipitatiiior medii anuale prognozate (anul 2050 faté de

pericada 39?8»«2{}&(}) la niveltl BOmBRIBl ... 654
Figura 11.43. Viteza medie a vantului In luna ianuarie, perioada 1970-2000, la nwe%u%
ROMEBNIBL ...t et et ettt e 645
Figura 11.45. Viteza medie a vantului in luna iulie, pericada 1970-2000, la nivelul Romaniel.
...................................................................................................................................... 66
Figura 11.47. Radialie solard mes:s’xe in luna ianuarie, pericada 1970-2000, la nivelul
ROMEBNIBL .ottt et ettt et e s 87

4



STUDIUL PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Figura 11.49. Radialie solard medie in luna iulie, perioada 1970-2000, la nivelul Roméaniei 68

Lista tabelelor:

Tabe! 3.1, Variabile climatice chele si pericole asociate identificate. ... 19
Tabel 3.2. Grade de senzitivitate la factorii climatich ... 19
Tabel 3.3. Grade de expunere din punct de vedere climatic...............coiiiici 20
Tabel 3.4. Matricea de clasificare a vuinerabilitatil la un anumit factor (variabilg) climatic. .. 20
Tabel 3.5, Scara de evaluare a probabilitétii de aparitie. ... 21
Tabel 3.6. Matricea pentru evaluarea FISCUTION. 1rvvvooes oo 21
Tabel 5.2. Principalelor tendinte ale factorilor climatici ;}entm zona studiata. ... 34
Tabel 7.1. Faclori climatici (varmi}ﬁ@ climatice) si vulnerabilitates lor asupra proisclelor
PIODUSB . .ottt ettt ice e ae e a s r i eu e st a e rtr et tnin e e e 38
Tabel 7.2. Impacturi posibile generate de factorii climaticlh............co.oeoiiiiieie e 37
Tabel 7.3. Analiza impactului (severitatea) funclie de zonele de risc relevante. ................ 38
Tabel 7 4. Probabilitatea de producere (aparifie) a unuihazard. .................coooiiiienn, 40
Tabel 8.1. Riscuri asociate schimbdrilor climatice pentru zona studiata. ... 41
Tabel 8.2. Evaluarea opliunilor de adaptare la schimbarile climatice. ... 43




STUDIUL PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Definitii:

Vuilnerabilitate

Riscul

Adaptare

Alenuare

Capacitate de
adaptare

Evenimente
exfreme

fmpact

Probabilitate

Schimbari
climatice

Benzitivitate

Vuinerabiiitate

exprimé@ magnitudinea plerderiior rezultate In urma unul fenomen potential
producator de pagube. Vulnerabilifalea cuprinde expunerea, adicd valorile si
viglile prezents In respectiva locatie precum st ipsa capacitdtil de rezistentd sau
de apdrare in fale amenintari. Vulnerabiiifatea este o masurd "agregal’ a
hundstérii umane care include sl mediul, expuneres economica si scciald la un
sir de perturbalii periculpase.

este rezultaid produs de hazard asupra cuiva sau ceva care este vulnerabil la
hazard. Riscul poate fi cuantificat prin plerderile produse ca wmare a unul
hazard spedific ntr-0 anumitd zond si Intr-o anumitd pericadd de timp de
referinta. Matematic, riscul este produsul dintre hazard si vulnerabilitate.

include orice infflative sau actiuni ca rdspuns la efectele reale sau preconizate
ate schimbarilor climatice si care reduc efectele schimbdrilor climatice asupra
sistemelor construite, naturale sl sociale si exploateazd oportunititile benefice.
Se disting mai multe tipuri de adaptare. anticipativd, autonomi sau planificata.

promovares unor masur de politicd, legislative si la nivel de prolecle, care sa
contripuie la stabilizarea sau reducerea concentratiior de gaze cu efect de serd
in atmosferd. Programele/strategiile pentru energle regenerabild, eficientd
energeticd sl de substituire a combustibililor fosili, sunt exemple de masud de
atenuare a schimbarilor climatice.

abiiitatea unui sistem de a se adapta la schimbidrile climatice (inclusiv
variabiiitate climatica si extreme) pentru a diminua poteniislele daune, pentru a
profita de oportunitti sau pentru a face fatd consecintelor.

sa referd la condifiile meteorologice extreme care se produc rar Infr-un anumit
loc sifsau timp, precum o furtund intensd sau un val de caldurd peste limitele
normale Tnvegistrate pentru acel loc sl pentry o arumitd perioadd. Pot §
rezultatul unor schimbari bruste si drastice de temperaturd, precipitalii sau al
unei modificari graduale dar prelungite In temperatur, precipitatii peste limitele
normale. Astiel de evenimente includ: furluni, plol Inghelate, valuri de caldura,
inundatll, secete, incendil de vegetatie etc.

efectele modificlrilor existente sau prognozate ale dimel asupra sistemelor
construite, naturale si umane. Impactul este de doua tipuri: impact potential (ar
putea apdrea In urma unel modificlnl preconizate a climel, & a tine cont de
adaptare} sf Impact rezidual (Impactul schimbérilor climatice care ar pulea
apdrea dupd adaptare).

posibifitatea producerii unui evenimend sau aparifiel unor rezultate, Tn conditiile
in care acest lucru poate i estimat probabilistic.

orice variatie semnificativa din punct de vedere statistic, fie In media factorilor
climatici, fie Tn variabiliatea sa, care persistd pentru o pericadd mai lungsd de
timp (decenii). Schimbarile climatice se pot datora variabilitatii factorilor climatici
sau actiunii antropice, prin modificarea compozitiel atmosferice sau a utilizari
terenurijor,

gradul in care un anumit sistem este afectat In mod direct sau indirect (negativ
sau pozitiv) de condifiile climatice (ex. oresteres temperaturil) sau un impact
specific al schimbérilor climatice (ex. cresterea frecventel inundatiilor).

graciul In care un sistern este predispus la, sau In imposibilitatea de a face fald
efectelor negative ale schimbariior ciimatice, inclusiv variabilitatea climel si
extreme. Vulnerabilitatea este o funclie a senzitivitdti si a capacitati de
adaptare a unul anumit sector.
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1.INFORMATII GENERALE

Prezentul raport reprezintd analiza Ex-Ante a evaludrii vulnerabilitatii pentru ,,PLAN
URBANISTIC GENERAL ORAS POPESTI-LEORDENI, JUDETUL ILFOV, la
schimbdérile climatice (in general cele generate de evenimentele climatice extreme).

Schimbarile climatice reprezinta o provocare globala care presupune o abordare
responsabila, infreprinderea de actiuni concrete la nivel international, regional,
national si local. O abordare realista a acestui fenomen necesita cooperarea tuluror
actorilor nationali si internationall in vederea identificarii cailor de actiune optime, a
instrumentelor necesare stoparii cresterii temperaturii globale.

Conventia-cadru a ONU privind schimbarile climatice (UNFCCC), adoptata cu ocazia
Summit-ului desfasurat la Rio de Janeiro, in 1992 (The Earth Summit) reprezinta un
instrument fundamental pentru gestionarea acestei problematici. Protocolul de ia
Kyoto la Conventia-cadru a ONU privind schimbarile climatice constituie, tolodata,
un pas important in abordarea internationala a fenomenului schimbarilor climatice.
Ca masura de alinlere, in iulle 2013, Guvernul Romaniei a adoptat Decizia nr.
52912013 privind Strategia Nationala in Schimbari Climatice (2013-2020), care
stabileste obiectivele post-Kyoto, tintele si actiunile a doua componente principale,
respectiv reducerea concentratiei gazelor cu efect de sera si adaptarea la
schimbarea climatica.

Schimbarea climatica se refera la variatile semnificative din punct de vedere statistic
ale starii medii a parametrilor climatici sau a variabilitatii lor observata in cursul
timpului, fie datorita modificarilor care apar in interiorul sistemului climatic sau al
interactiunilor dintre componentele sale, fie ca rezultat al actiunii factorilor externi
naturali sau rezultati din activitatile umane.

Sistemul climatic are cinci componente principale: atmosfera, hidrosfera, criosfera,
litosfera si biosfera, care interactioneaza atat intre ele, cat si cu factorii externi, iar
procesele fundamentale care dirijeaza sistemul climatic sunt incalzirea datorata
radiatiei solare de unda scurta si racirea datorata pierderilor in spatiu a radiatiei
terestre si a radiatiel de unda lunga. Activitatea umana nu poate fi nici ea neglijata
fiind considerata factor extern care influenteaza sistemul climatic. Principala sursa
de energle care controleaza clima terestra este radiatia solara.

Efectul de sera esle o proprielate naturala a atmosferel teresire care pastreaza
suprafata Pamantulul mai calda decat ar fi aceasta in absenta sa. Efectul de sera
natural este amplificat de efectul de sera datorat cresterii concentratiel gazelor cu
efect de sera (GES) ca rezullat, in principal, al activitatiior umane. Dintre aceste
gaze, cele mai importante sunt dioxidul de carbon, metanul, oxidul de azot si
clorofiuorcarburile. Prin acest proces se produce o incalzire suplimentara a
suprafetei terestre si a troposferel infericare. Schimbarile care se produc in
concentratia de gaze cu efect de sera (GES) si aerosoli, in radiatia solara sau in
proprietatile suprafetel active, pot altera bilantul energetic al sistemului climatic.
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Ritmul evolutiel schimbarilor climatice este foarte rapid si, pe langa eforturile de
diminuare ale emisiilor gazelor cu efect de sera care incearca sa il tina sub control,
sunt necesare si eforturi de adaptare la schimbarile deja produse si cele anticipabile
pentru deceniile viitoare.

Conform Raportului de evaluare cu numarul 51, elaborat de IPCC2 pentru anul
2014, evolutia rapida a schimbarilor climatice din ultimele decenii a cauzat un impact
major asupra sistemelor naturale si construite din intreaga lume. Distributia
impactului cauzat de schimbarile climatice evidentiaza riscuri diferite, determinate de
vulnerabilitate si expunere, de factorii non-climatici (caracteristicile geologice ale
regiunilor, distributia neuniforma a caldurii solare, interactiunile dintre atmosfera,
oceane si suprafata uscatului) si diferentele economico-sociale. Unele regiuni se
incalzesc mai mult decat altele, iar unele au parte de mai multe precipitatii, in timp ce
altele sunt expuse unor secete mai frecvente.

Din cauza acestor variatii regionale, este necesar sa se implementeze o abordare
orientata a impactului climei asupra lucrarilor proiectate, pentru a evalua expunerea
si vulnerabilitatea si a stabili masurile corecte de adaptare si atenuare (Figura 1).

Toentfioaces yeakariing L il prezaee o
oooe Brosra

Figura 1. Ciclul evaluarii proiectului la efectele schimbarifor climatice

in ultimii ani, Uniunea Europeana a dezvoltat mecanisme de prevenire si combatere
a dezastrelor naturale si a celor antroipice, evaluand astfel riscurile asociate
acestora si urmarind reducerea, pe cat posibil, a impactului negativ produs asupra
societatii. Actiunile de prevenire trebuie sa fie corelate cu actiunile de pregatire si
raspuns la dezastre, prin incurajarea unui schimb de informatii intre nivelurile
administrative din interiorul unui stat dar si intre statele membre, pentru “a folosi
eficient resursele si a evita dublarea eforturilor.

Adaptarea la schimbarile climatice prin intermediul unui management corespunzator
al sistemelor de alimentare cu apa si canalizare necesita cunostinte privind
caracteristicile regionaleficcale ale climei prezente si viitoare, precum si evaluarea
riscurilor asociate.

Fenomenele extreme legate de variabilitatea si schimbarea climatica stau la originea
unor tipuri de dezastre naturale, cum sunt inundatiile, alunecarile de teren, seceta,
uragane violente, cutremure puternice eic.
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Figura 2, Fenomene natural induse de schimbarile climatice

Societatea are trei abordari diferite de raspuns la schimbarile climatice: de atenuare,
de adaptare si de acceptare a daunelor climatice inevitabile. Cea mai buna solutie
pare a fi o combinatie a acestor abordari. Pentru elaborarea studilor privind
schimbarile climatice este necesar sa se prezinte informatii cu privire la:

- ce actiuni de atenuare ar putea fi necesare pentru a produce un rezultat climatic;
- care va fi potentialul de adaptare;

- ce impact inevitabil s-ar putea sa apara pentru o serie de proiectii ale schimbarilor
climatice. Procesul de elaborare a politicilor necesita realizarea unui compromis intre
costurile relative, beneficiille, riscurile si efectele secundare neasteptate ale diferitelor
niveluri ale schimbarilor climatice.

in contextul evaluarii riscurilor climatice, distinctia intre necesitatile pe termen lung si
scurt pentru a raspunde impactului climei nu este de obicei foarte clara.
Variabilitatea climatica este importanta pentru intervalele scurte de timp (de obicei,
pe scari infra-anuale si inter-anuale), in timp ce schimbarile climatice actioneaza pe
termen lung, dincolo de scara decenala.

1.1.Prezentarea PUG

Planul Urbanistic General (P.U.G.) are atdt caracter strategic, cat si caracter de
reglementare si reprezintd principalul instrument de planificare operationala,
constituind baza legald pentru realizarea programelor si actiunilor de dezvoltare.
Fiecare unitate administrativ-teritoriald are obligatia sa isi intfocmeascd i sa isi
aprobe Planul Urbanistic General (P.U.G.), care se actualizeazad periodic 1a cel mult
10 ani.

Flaborarea Planului Urbanistic General (P.U.G.) cuprinzénd analiza, reglementar
si regulament local de urbanism se va face pentru intreg teritoriu administrativ al
orasului Popesti - Leordeni delimitat conform legii, atat pentru suprafeiele din
intravilan (localitatea de bazd) cét si pentru cele din extravilan (terenuri agricole,
forestiere, cdi de comunicatii, ape, etc.). Elaborarea Planului Urbanistic General se
va emite prin consultarea populatiei si a Consiliului Local. Prin Planul Urbanistic

9
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General se identificd zone pentru care se pol institui reglementari ce nu pot fi
modificate prin planuri urbanistice zonale sau planuri urbanistice de detaliu si de la
care nu se pot acorda derogari. Aceste reglementéri se formuleaza cu claritate in
Regulamentul Local de Urbanism aferent Planului Urbanistic General.

Planul Urbanistic General se elaboreaza in scopul:

L

Stabilirii directillor, prioritatilor i reglementarilor de amenajarea teritorivlul si
dezvoliarea urbanistica a localitatii;

Utilizarii rationale si echilibrate a terenurilor necesare funcliuniior urbanistice;
identificarii si precizarii a zonelor de riscuri naturale;

Evideniierea fondului construit valoros si a modului de valorificare a acestuia
in folosul localitatii;

Cresterea calitaiii vietii, cu precadere in domeniile locuirii si serviciilor;
Fundamentarii realizarii unor investitii de utilitate publica;

Asigurarii suportului reglementar pentru avizarea si autorizarea construirii;
Corelérii intereselor individuale cu cele colective in ocuparea spatiului.

Materializarea propunerilor de amenajarea si dezvoltarea urbanistica, reglementate
prin Planul Urbanistic General, se face In timp, in functie de fondurile prevazute din
bugetul propriu unitdtii teritorial- administrative de bazd, in corelare cu fondurile
alocate de la bugetul statului sau ale unor factori privati.

It baza P.U.G. se pot emite Certificate de urbanism si Autorizafii de consiruire pertry obigetive ce nui
ridicd probleme de amplasare (Ex: realizarea de locuinge prin completare in cadrul zonelor rezidengiole, n care
prescripiiile de construibilitate — regim de aliniere §i indlfime, P.O.T., C.UT., echipare edilitard, accese eic. -
rezultd clar din documentafia P.U.G.),

In caz contrar se va solicita elaborarea P.UZ. sau P.UD., dupd caz. Pentru zonele in care s~a instityit

Dintre principalele cobiective urmérite in cadrul Planului Urbanistic General se
mentioneaza:

]

g =B

E

Optimizarea relatiilor localitatii cu teritoriul lor administrativ si judetean;
Valorificarea potentialului natural, economic si uman;

Organizarea si dezvoltarea cailor de comunicatii;

Stabilirea si delimitarea teritoriului intravilan;

Stabilirea gi delimitarea zonelor construibile;

Stabilirea si delimitarea zonelor functionale;

Stabilirea gi delimitarea zonelor cu interdictie temporard sau permanentd de
construire;

Stabilirea si delimitarea zonelor protejate si de protectiie a acestora;
Modernizarea si extinderea echipamentelor si dotarilor edilitare;

Evidentierea detindtorilor terenurilor din intravilanul localitatii;

Stabilirea obiectivelor de utilitate publica;

Stabilirea modului de utilizare a terenurilor si conditiile de conformare si
realizare a constructiilor,

P.U.G.-ul cuprinde obiective pe termen scurt, la nivelul intregii unitdti administrativ-
teritoriale de baza, cu privire la:
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stabilirea si delimitarea limitelor de intravilan in relatie cu teritoriul
administrativ al localitatii;

stabilirea modului de utilizare a terenurilor din intravilan;

zonificarea functionald corelata cu organizarea retelei de circulatie;

delimitarea zonelor afectate de servitull publice;

modernizarea si dezvoltarea infrastructurii tehnico-edilitare;

stabilirea zonelor protejate si de protectie a monumentelor istorice si a siturilor
arheologice reperate;

zonele care au instituit un regim special de protectie prevazut in legislatia in
vigoare,

formele de proprietate si circulatia juridicd a terenurilor,

precizarea conditiilor de amplasare si conformare a volumelor construite,
amenajate gi plantate;

zonele de risc natural delimitate si declarate astfel, conform legii, precum si la
masurile specifice privind prevenirea si atenuarea riscurilor, utilizarea
terenurilor si realizarea constructilor in aceste zone;

zone de risc datorate unor depozitdri de deseuri perpetuate in timp.

Planul urbanistic general cuprinde obiective pe termen mediu $i lung cu privire la:

evolutia in perspectiva a localitalil;

directiile de dezvoltare functionala in teritoriu;

traseele coridoarelor de circulatie si de echipare prevazute In planurile de
amenajare a teritoriulul national, zonal si judeiean;

1.1.1.Situatia existentd si necesitatea realizarii Planului Uranistic

General

Suprafata teritoriului administrativ studiat in revizuirea Planului Urbanistic General —
P.U.G., este de 5280.63 ha, din care suprafata intravilan existent P.U.G. aprobat cu
HCL 08/21.02.2002 — 970ha + P.U.Z.(2002-2012) — 401.74ha.

in urma analizérii solicitarilor locuitorilor orasului, s-au constatat urmétoarele
necesitati:

4

g B 5 =

Amenajarea zonelor verzi existente si crearea unor noi zone verzi si de
agrement;

Largirea si modernizarea strézilor si amenajarea unor piste peniru biciclisti;
Identificarea si includerea in intravilanul orasului a unor suprafete de teren
pentru desfasurarea unor noi activitati economice;

Extinderea intravilanului orasulul pentru asigurarea unei rezerve de teren
necesard funcliunii de locuire colectivefindividuale Tmpreund cu dotérile
complementare aferente acesteia;

Reabilitarea sistemului de lluminat public;

Dezvolitarea activitatilor turistice;

Dezvoltarea infrastructurii de sénatate;

Cresterea sigurantei populatiei.

11
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1.1.2.Dezvoltari viitoare prevazute prin Planul Urbanistic General

Domeniul - Indusiria_servicl, turism

Proiectul  Clusterul - sursd de dezvollare economicé locald™

Proiectul Cresterea vizibilitdlii produselor si servicilor locale, precum si a
oportunitatilor pentru dezvoltarea de afaceri’;

Proiectul Facilitarea accesului la ulilitdli pentru intreprinderi™;, Proiectul ,Facilitarea
infiintarii de intreprinderi sociale”,

Domeniul - Mediu

Proiectul ,Cresterea suprafelelor acoperite cu arbori si arbusti”™;

Prolectul ,Generalizarea utilizarii gazului metan, curentului electric si a energiei
solare pentru locuinte”;

Proiectul ,Adoptarea de tehnologii nepoluante de cétre agentii economici”;

Proiectul 7 Eliminarea practicilor ilegale de deversare pe sol a oricdror substante
lichide poluante precum si a depozitarii necontrolate de deseuri”,

Proiectul ,inchiderea spatiilor si depozitelor de deseuri neamenajate si reconstructia
ecologica a terenurilor ocupate de acestea”,

Proiectul Colectarea selectiva a deseurilor”;
Prolectul Extindera sistemului de alimentare cu apa si canalizare”;

Proiectul ,Plantarea unei liziere de arbori In zona gropii de gunoi de la Glina”;
Projectul lluminat public ecologic, cu leduri si panouri solare”;

Proiectul Finalizarea reabilitérii termice a blocurilor de locuinte si a cladirilor
publice”;

Domeniul - Dezvoltare sociald Proiectul Bursa locurilor de muncd” Proiectul ,Baza
de date a ocupaliilor”™

Proiectul ,Construirea de locuinte sociale”;

Proiectul ,Serviciu medical de urgenta si interventie”; Proiectul ,Spital ordsenesc”;

Proiectul ,Dotéri pentru serviciu voluntar pentru situatii de urgentd”; Proiectul ,Centru

PN

comunitar al persoanelor in varstd”;

12



STUDIUL PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

Proiectul ,Continuarea aplicarii legislatiei privind cainii comunitari®; Proiectul ,Piata in
orasul Popesti-Leordeni (Complex Agroalimentar)”;

Proiectul ,Extinderea sistemului de monitorizare video a drumurilor ordsenesti”;

Domeniul - Amenalares fedtorivlui

Proiectui Finalizarea PUG si regulament de urbanism detaliat”;

Proiectul ,Clarificarea aspectelor de proprietate si domenialitate asupra teritoriului
oragului”, Protectul \Realizarea de noi drumuri ordsenesti”;

Proiectul ,Reabilitarea drumurilor ordsenesti”; Proiectul , Transport local de célatori-
RATB";

Proiectul ,Sistem de indicatoare cu denumirile strazilor, de intrarefiesire din localitate
st semne de circulatie”;

xn,

Proiectul ,Planul de mobilitate urbana”; Proiectul ,Pistd pentru biciclete”; Proiectul
LCadastrul general”;

Proiectul ,Construire pasaje (Strategia Orizont 2020): 1. Pasaj rutier denivelat
(Popesti-Leordeni)

C.B ~DN4 (cu posibilitate de gabarit depasit); 2.Pasaj rutier denivelat (Popesti-
Leordeni) Sos. Berceni-Str. Drumul Fermei™

Proiectul ,Largirea la 4 benzi a Sos. Berceni”;

Domeniul - Administratie publica

Proiectul ,Adaptarea structurii organizatorice”;

Proiectul ,Analiza nevoilor de formare profesionald ale functionarilor publici si
participarea la diferite forme de pregétire”;

Proiectul ,Cresterea nivelulul de pregatire prin schimb de experienid si vizite de
studii”;

Proiectul Imbunatétirea capacitalii administrative prin utilizarea de instrumente
moderme de lucry”; Proiectul ,Cresterea nivelului de informare al cetdtenilor si
mediului de afaceri din orag”;

Proiectul ,Priméaria Popesti-Leordeni on-line”;

Domeniul - Educalie si formare

13
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Proiectul Programe de consiliere si orientare scolard pentru combaterea
fenomenului de abandon gcolar”;

£

Prolectul Centru de excelentd pentru tineri cu rezultate deosebite’;
,Cregterea nivelului de educatie civica si antreprenoriald”,

Proiectul

Proiectul Formarea continud a cadrelor didactice si resurselor umane din unitdlile
de invatdmant’, Prolectul  Reabilitarea, dotarea i modernizarea unitaiilor de
invat@mant”,

Proiectul ,Cabinete medicale/medic Tn scoli si gradinite”; Proiectul ,Sala de sport”;

Proiectul ,Program after-school si gradinitd cu program prelungit”;

Domeniul - Cuftura, sport sf agrement Proiectul  Biblioteca virtuala in scoald™

Proiectul ,Consolidare, amenajare monumente istorice”, Prolectul ,Amenajare si
reamenajare parcuri si locuri de joacd”, Proiectul Reabilitarea spatiilor verzi dintre
blocuri”;

Proiectul  Centru cultural™

Proiectul ,Centru de sport polivalent”; Proiectul ,Zond de agrement”;

1.2.Provocarile schimbarilor climatice

Schimbarile Climatice reprezintd un proces cu caracter global cu care se confrunta
omenirea din punct de vedere al protectiel mediului Inconjurdtor. Efectele
schimbarilor climatice se simt deja. Chiar reducand mult nivelul emisiilor de gaze cu
efect de serd, Incdlzirea globald va continua in urmatoarele decenii, iar impactul

acesieia va fi resimiit timp de secole de acum Inainte din cauza efectului intérziat al
emisiilor trecute.

Schimbérile climatice observate au deja un impact considerabil asupra
ecosistemelor, economiei si sa@natatii camenilor, precum si asupra bundstdri in
Europa (conform raportului ,Climate change, impacts and vulnerability In Europe
2016 — Schimbdrile climatice, impact si vulnerabilitate in Europa 2016").

Temperaturile europene si globale ating nol recorduri, regimul de precipitatii se afla
in schimbare, crescand, In general, numérul de precipitatii in regiunile umede si
scézénd numdrul de precipitati in regiunile aride. In acelasi timp, fenomenele
climatice extreme (furtuni, valuri de caldurd, precipitatii abundente, pericade de
secetd) cresc ca frecventd si intensitate in multe regiuni ale Europei, inclusiv In

Roménia,

Toate térile sunt vulnerabile in fata schimbarilor climatice, ins& anumite regiuni sunt
mai expuse decat altele la efecte negative, majoritatea regiunilor si sectoarelor de
activitate resimtind un impact negativ semnificativ.

14
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Cererea de servicii de transport (si nu numai) este intr-o continud crestere, datorita
cresterii emmms& globale, comertului, dar si a populatiei. Intrucat traﬁﬁpmm este o
industrie bazatd pe cerere, schimbari le climatice au un impact semnificativ asupra
acestul domeniu de activitate, datorat schimbarilor produse in distributia populatie
in productia de marfuri si distributia sa spatiald, In turism, in modelele de consum si
cele comerciale.

Variabilitatea si schimbarile climatice afecteaza infrastructurile de transport.
Precipitatile extreme pot duce la modificari ale cursurilor de apa care pot afecta
soselele, caile ferate, terminalele feroviare si auto, facilitdtile portuare si
aeroporturile. Astfel, pot exista daune directe in timpul evenimenielor, necesitnd
raspunsuri de urgentd. De asemenea, pot exista efecte asupra integritatii structurale
si intretinerii drumurilor, liniilor ferate, podurilor, tunelurilor, pistelor de rulare a
aeroporturilor etc. Cresterea numarului evenimentelor de precipitatii extreme si a
inundatiilor vor provoca mai multe accidente, intarzieri st intreruperi ale traficului deja
aglomerat. Vanturile extreme ;.3(}'{ deteriora facilitatile aerowr@&arﬁa si conduce la
intreruperea serviciilor aeriene si nu numai. Modificari in modelele di rsaf;i onale ale
vanturilor pct afecta, de asemenea, activitdtile aeronautice. Valurile de caldurd pot
afecta serviciile de transport si infrastructura aeronautica.

Adaptarea la schimbdrile climatice este un proces ce vizeaza cresterea rezistentei
lucrarilor la impacturile previzionate ale schimbarilor climatice. Obiectivul final este
familiarizarea cu gama de impacturi ale schimbdrilor climatice, de a intelege efectele
acestor impacturi asupra activivitatii, de a propune si implementa un set de mésuri (o
strategie) de adaptare la schimbdrile climatice. Tinand cont de faptul ca
vuinerabilitatea la schimbarile climatice genereazd costuri semnificative (economice,
de mediu, sociale efc.) si cd masurile de adaptare la schimbérile climatice au scopul
sa genereze efecte pe termen lung, este strict necesar elaborarea unui cadru de
actiune coerent privind adaptarea la schimbérile climatice.

1.3.Documente, strategii, studii luate in considerare in
elaborarea raportului

Pentru realizarea prezentului rap{}rt au fost consultate o serie de documente,
strategii si studil de specializate privind problematica analizatd: analiza Ex-Ante a
vuinerabili tatii proiectelor prevazz;te in PUG la schimbarile climatice. Astfel, ca punct
de plecare, s-a trecut In revistd legislatia aplicabilz n domeniul schimbarilor
climatice atat la nivel international, ¢t si european si national. Inca din pericada de
aderare la Uniunea Europeana, Roménia a dezvoltat sistemul legislativ de mediu in
sensul adaptdrii la prevederile legislatiei europene si internationale. In prezent
Romania dispune de un cadru legislativ armonizat cu reglementdrile Uniunii
Europene, inclusiv in ceea ce priveste schimbdrile climatice. Astfel, principalele
aspecte legislative referitoare la schimbaérile climatice sunt;

Legislatia internationala

» Conventia cadru a Natiunilor Unite privind schimbdrile climatice, Rio de
Janeiro, 5 iunie 1992; reprezintd prima actiune de combatere a fenomenului,
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prin semnarea Conveniiei-cadru a Natiunilor Unite asupra Schimbarilor
Climatice, prin care cele 194 de {&ri semnatare au convenit s& actioneze pe
termen lung in vederea stabilizérii concentratiei de gaze cu efect de serd din
atmosferad la un nivel care sa impledice influenta periculoasa a omului asupra
sistemului climatic, ratificata in tara noastra prin Legea nr. 24/1994.
Protocolul de la Kyoto pentru Conventia cadru a Natiunilor Unite privind
schimbdrile climatice, 11 decembrie 1997, tarile dezvolitate au concretizat
actiunea de combatere a schimbarilor climatice prin asumarea unor
angajamente de limitare si reducere a emisiilor de gaze cu efect de serd in
perioada 2008-2012, si au identificat mijloacele de colaborare internationala
in vederea atingerii acestor obiective; a avut ca obiectiv o reducere a emisiilor
de gaze cu efect de serd - GES - din partea tarilor dezvoltate si cu economi
in tranzitie de aproximativ 5% in pericada 2008-2012 comparativ cu anul
1990; ratificat de catre {ara noastrd prin Legea nr. 3 din 2 februarie 2001,
publicatd in M.O. nr. 81/16/02.2001.

Amendamentul de la Doha (8 decembrie 2012) la Protocolul de la Kyoto, a
fost ratificat prin Legea nr. 251/2015 pentru acceptarea Amendamentului de la
Doha, publicatd in M.O. nr. 846/13.11.2015.

Regulamentul (UE) nr.757/2015 al Parlamentului European si al
Consiliului din 28 aprilie 2015 privind monitorizarea, raportarea si verificarea
emisiilor de carbon generate de transportul maritim.

Acordul de la Paris este un acord global privind schimbarile climatice la care
s-a ajuns la 12 decembrie 2015 la Paris. Acordul prezintd un plan de actiune
pentru limitarea incalzirii globale ,mult sub” 2°C. Acesta vizeazéd pericada
incepand din 2020.

Legislatia europeana

Directiva 2008/101/CE de modificare a Directivei 2003/87/CE pentru a
include activitatile de aviatie in sistemul de comercializare a cotelor de emisie
de gaze cu efect de serd in cadrul Comunitdti — transpusa In legislatia
nationald prin H.G. nr. 780/2006, privind stabilirea schemei de comercializare
a certificatelor de emisii de gaze cu efect de serd cu modificirile si
completarile ultericare.

Directiva 2009/29/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23
aprilie 2009 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea imbunatatirii si
extinderii sistemului comunitar de comercializare a cotelor de emisie de gaze
cu efect de serd, versiunea in limba romana; transpusé in legisiatia nationala
prin H.G. nr. 204 /2013 pentru modificarea si completarea H.G. nr. 780/2008,
privind stabilirea schemei de comercializare a certificatelor de emisii de gaze
cu efect de serd cu completdrile si modificarile ulterioare.

Directiva 2009/31/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23
aprilie 2009 privind stocarea geologicd a dioxidului de carbon si de modificare
a Directivei 85/337/CEE a Consiliului, precum si a Directivelor 2000/60/CE,
2001/80/CE, 2004/35/CE, 2006/12/CE, 2008/1/CE si a Regulamentului (CE)
nr. 1013/2006 ale Parlamentului European si ale Consiliului, versiunea in
limba roména; transpusa in legislatia nationald prin O.U.G. nr. 64/2011 privind
stocarea geologica a dioxidului de carbon.
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s  Regulamentul Comisiel (UE) nr. 601/2012 din 21 iunie 2012 privind
monitorizarea si raportarea emisiilor de gaze cu efect de serd in conformitate
cu Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliulul.

= Decizia Comisiel 2013M62/UE din 26 martie 2013 privind determinarea
nivelurifor anuale de emisii alocate statelor membre pentru perivada 2013-
2020, in temeiul Deciziei nr. 406/2009/CE a Parlamentulul si a Consiliului
European, notificata in cadrul documentului C(2013) 1708.

* Regulamentul (UE} nr. 528/2013 al Parlamentului European si al
Consiliului din 21 mai 2013 privind un mecanism de monitorizare si de
raportare a emisiil ifor de gaze cu efect de serd, precum si de raportare, la nivel
national si al Uniunii, a altor informatii relevante pentru schimbirile climatice si
de abmg&m a Deciziei nr. 280/2004/CE.

s Regulamentul (CE) nr. 1005/2008 al Parlamentului European si al
Consiliului din 16 septembrie 2009 privind substantele care diminueazd
stratul de ozon.

= Directiva 2009/30/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23
aprilie 2009 de modificare a Directivei 98/70/CE in ceea ce priveste
specificatiile pentru benzine si motorine, de introducere a unui mecanism de
monitorizare si reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera si de modificare
a Directivei 1989/32/CE a Consiliuiui in ceea ce g}fiveaie specificatiile pentru
carburantii folositi de navele de navigatie interioara si de abrogare a Directivei
93/12/CEE,

Legislatia nationala

v« Hotardrea Guvernului nr. 780/2008 privind stabilirea schemei de
comercializare a cerlificatelor de emisii de gaze cu efect de serd, cu
modificdrile si completdrile ultericare ~ transpune Directiva Consiliului nr.
2003/87/CE din 13 octombrie 2003 de stabilire a unui sistem de
comercializare a cotelor de emisie de gaze cu efect a%e. sera in cadrul
Comunitatii si de modificare a Directivei 96/61/CE a Consiliu

= Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 115/2011 privind stab%i%r@a cadrului
institutional si autorizarea Guvernului, prin Ministerul Finantelor Publice, de a
scoate la licitatie certificatele de emisii de gaze cu efect de serd atribuite
Romaniei la nivelul Uniunii Europene, aprobatd prin Legea nr. 163/2012, cu
modificérile si completdrile ulterioare.

« Hotérarea Guvernului nr. 1570/2007 privind infiintarea Sistemului national
pentru estimarea nivelului emisiilor antropice din surse sau al retinerilor prin
sechestrare a tuturor gazelor cu efect de serd, reglementate prin Protocolut
de la Kyoto, cu modificarile si completérile ulterioare;

* Hotdrdrea Guvernului nr. 1026/2014 privind reorganizarea Comisiei
Nationale privind Schimbdérile Climatice.

«  Qrdinul ministrul u; mediuiui si dezvoltarii durabile nr. 1170/2008 pentru
aprobarea Ghidului privind adaptarea la efectele schimbérilor climatice ~
GASC.

¢ Ordinul ministrului mediului i dezvoltdrii durabile nr. 1474/2007 pentru
aprobarea Regulamentului privind gestionarea si operarea Registrului national
al emisiilor de gaze cu efect de serd, cu modificarile ulterioare.

Documente, strategii, studii consultate in elaborarea raportului
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»  Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient, European Commission.

=  Stralegia Nationald a Romaniei privind Schimbarile Climatice 2013 -~ 2020,
Ministerul Mediului si Padurilor, 2012.

= The EU Strategy on adaptation to climate change, European Commission,
2013,

= Climate change and aviation. Issues, Challenges and solutions, Stefan
Gassling and Paul Upham, 2009

=« Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016, An indicator-based
report, European Environment Agency, 2017,

= Climate Change Impacts and Adaptation for International Transport Networks,
Economic Commission for Europe, United Nation, 2013.

= Climate Change Adaptation Planning: Risk Assessment for Airports, Airport
Cooperative Research Program, 2015.

= The Potential Impacts of Climate Change on Transporiation, Federal
Research Partnership Workshop October 1-2, 2002, Summary and
Discussion Papers.

2.0BIECTIVELE RAPORTULUI

Obiectivul acestui raport 1l reprezintd analiza Ex-Ante a evaludrii vulnerabilitatii
pentru proiectele prevazute in Planul Urbanistic General la schimbarile climatice
si formularea de masuri de adaptare.

Pentru realizarea obiectivului propus, analiza vulnerabilitdti si a riscului la
schimbarile climatice s-a realizat conform ghidul ,Guidelines for Project Managers:
Making vulnerable investments climate resilient” elaborat de cétre Directoratul
General pentru Politici Climatice (DG Clima Action) din cadrul Comisiei Europene.

3.METODOLOGIE

Analiza Ex-Ante a vulnerabilitdtii pentru proiectele prevazute in Planul Urbanistic
General are la baza ghidul elaborat de cétre Directoratul General pentru Politici
Climatice (DG Clima Action) din cadrul Comisiei Europene ~ ,Guidelines for Project
Managers: Making vulnerable investments climate resilient”, cerintele acestuia fiind
aplicate in functie de relevanta si datele avute la dispozitie.

Conform ghidului mentionat, in cadrul analizei vulnerabilitatii la schimbarile climatice
au fost parcurse urmatoarele etape cronologice:

1. ldentificarea senzitivita{ii zonei din punct de vedere climatic;

2. Evaluarea expunerii zonei (orasul Popesti Leordeni) la factorii climatici
(variabilele climatice) actuali si viitori;

3. Analiza vulnerabilitatii;
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Evaluarea riscului;

ldentificarea optiunilor de adaptare,;
Evaluarea optiunilor de adaptare;
integrarea masurilor de adaptare.

SO DB

Evaluarea (analiza) Ex-Ante a vulnerabilitatii la schimbarile climatice este un pas
important in procesul de stabilire a masurilor de adaptare corespunzatoare la
schimbarile climatice. Aceastad analiza Ex-Ante a vulnerabilitali este Impartita pe trei
module ce cuprind analiza senzitivitalii din punct de vedere al schimbarilor climatice,
evaluarea expunerii la variabilele climatice actuale si viitoare, respectiv combinarea
celor doud pentru analiza vulnerabilitatii la schimbarile climatice.

Analiza senzitivitdtii zonei orasului Popesti Leordeni necesitd identificarea
senzitivitatii fata de o serie de factori climatici (variabile climatice) principali, respectiv
fatda de efecte secundare/pericole legate de factorii climatici (Tabel 3.1).
Senzitivitatea iIn raport cu variabilele climatice trebuie evaluatd la nivel de
componente ale proiectelor, respectiv. active si procese, input-uri, rezultate si
legaturi.

Tabel 3.1, Variabile climatice chele i pericole asociale identificate.

Temperatura asrulul {cresterea temperaturil . Furtuni {plot torentiale, zdpadd, viscol
aerulul, temperaturi exirerne, valori de furtuni de praf)
caldurd, secetd). 7. inundatii
2. Modificarea precipitatiilor / modificarea 8. ?ﬁgheg
regimulul precipitaiilor 8. Vizibilitate redusé si ceatd
3. Precipitalii exireme 10. incendifincendii de vegelalie
4. Vant {(modificarea vilezel sifsau directiel | 11, Alunecdri de tren
vantulul, vanturi foarte puternice) 12. Bicdiversitate
5. Radiatie solard

in conformitate cu recomandarile din ,Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resilient”, sunt utilizate urméatoarele clase de
senzitivitate:

Tabel 3.2. Grade de senzitivitate la factorfi olimatici.

Ridicats Factoril climatici (variabilele climatice/pericolele asociate) pot avea un impact
semnificativ asupra projectelor propuse
Medie Factorii climaticl (variabilele climatice/pericolele asociate) pol avea un impact
moderat asupra prolectslor propuse
Mics Factorii climatici (variabilele dimatice/pericolele asociate) nu au un impact
asociat (nu au efect) asuprs polecielor propuse

Dupa evaluarea senzitivitdfii din punct de vedere climatic, urmatorul pas este
evaluarea expunerii (la aclualele si viitoarele variabile climatice). Evaluarea
expunerii propunerilor trebuie efectuatd functie de conditile climatice curente,
precum si al celor viitoare. Este important s se Infeleagd intensitatea si frecventa
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diferitelor expuneri ale propunerilor de proicte la schimbérile climatice ale
amplasamentului analizat.

Tabel 3.3. Grade de expunere din punct de vedere climafic.

Ridicats xpunerea la factorii climatici poate avea un impact semnificativ asupra
aclivelor si proceselor, inlradior, leshilor etg.
Medie gxpaexéfea la facgpzj%i Q%imgt%ci poate avea un impact moderat asupra aclivelor
si proceselor, infrarilor, jesirilor ete.
Mici ig;}irzgr&a la factorit climatici nu are un impact asociat (nu are efect) asupra
asluia,

Analiza vulnerabilitatii constd in identificarea variabilelor climatice sau a pericolelor

care ar putea avea un impact asupra prolectelor propuse, pe baza senzitivitatii si a
expunerii, atat pentru conditiile climatice actuale, cat si pentru cele viitoare.

Vulnerabilitatea (V' ) este calculatd ca:
V=8xE

unde: § este gradul de senzitivitate la un anumit factor climatic, iar £ este gradul
de expunere la un anumit factor climatic.

Analiza Ex-Ante a vulnerabilitatii la factorii climatici se realizeaza utilizand o matrice
de clasificare a vulnerabilittii proiectelor propuse prin PUG pentru fiecare factor
climatic care poate avea impact, rezultand trei categorii de vulnerabilitate: ridicata,
medie, mica.

Tabel 3.4, Matricea de clasificare a vulnerabilitaii ta un anumit factor {variabild) climatic.

Mica

Medie

Ridicats

in care:

WYulnerabilitate micd
Vuinerabliltate medie
Yulnerabilitate ridicats

Evaluarea riscului se bazeazd pe analiza vulnerabilitilii si se axeazd pe
identificarea riscurilor si oportunitatilor asociate vulnerabilitatilor ridicate sau medii.
Aceasta consta in evaluarea probabilitatii si amplorii consecintelor efectelor asociate
cu pericolele (climatice) identificate, precum si evaluarea importantei riscului pentru
projectele propuse.
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Analiza de risc constituie suport pentru procesul decizional si stabilirea unor masuri
concrete, menite 8& duca la limitarea si diminuarea, pe cat posibil, a pericolelor la
care pot fi expuse proiectele. Conform Ghidului de adaptare la schimbarea climei si
evaluarea risculul, etapele metodologice ale unei analize de risc sunt:

= stabilirea contextulul si identificarea riscului;

= elaborarea scenariilor cu determinarea probabilitatii de aparitie a unui anumit
pericol;

= evaluarea impactului acestui pericol specific asupra elementului selectat si
supus riscului;

= definirea nivelurilor de risc/clasificarea riscului (cantitativa sau calitativa).

Riscul este evaluat ca functie a probabilitati de producere a unei pagube si a
consecintelor probabile/severitatea, fiind inteles astfel ca masurd a marimii unei
amenintari. Probabilitatea de producere (aparitie) a unui hazard identificat este
clasificatd pe o scard de la 1 la 5, astfel;

Tabel 3.5, Scara de evaluare a probabilitélii de aparitie.

Hazardul are probabilitate 5% de aparitie,
2 Hazardul are probabilitate 20% de aparifie.
3 Hazardul are probabilitate 50% de aparifie.
4 Hazardul are probabilitate 80% de aparitie.

Hazardui are probabilitate 95% de aparitie.

Matricea pentru evaluarea riscurilor este prezentatd in tabelul urmétor.

Tabel 3.6. Malricea pentru evaluares riscurilor.

unde nivelul de risc este urmdtorul

Risc semnificativ

| Risc vidicat

. Risc moderat

| Risc scizut

Rise nesemnificatly
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identificarea si evaluarea optiunilor de adaptare la schimbaérile climatice consta in
identificarea acelor masuri care raspund vulnerabilitétilor climatice si riscurilor
identificate In cadrul analizei vulnerabilitatii si identificari riscurifor.

4. ANALIZA SENZITIVITATII

Analiza senzitivitdtii pentru prolectele propuse prin Planul Urbanistic General a
fost realizata in raport cu o serie de factori climatici (variabile climatice), care au fost
selectall pe baza cerintelor specifice de dezvoltare a orasului Popesti Leordeni si a
caracteristicilor zonei de amplasare a acestuia,

Senzitivitatea prolectulul in studiul de fata a fost determinata pe baza contextului
actual si prognozat al schimbarilor climatice si efectelor primare si secundare
(hazarde) ale acestora. Data fiind extinderea proiectului, au fost identificate
variabilele relevante pentru intreg judetul lifov.

Senzitivitatea optiunilor alese in raport cu schimbarile climatice si efectele adverse
ale acestora s-a facut separat, in functie de temele cheie care cuprind principalele
componente ale proiectelor propuse prin PUG.

Pentru evaluarea senzitivitatii proiectelor la schimbarile climatice s-a acordat un

scor, conform clasificarii de mal jos, rezulland astfel matricea de evaluare a
senzitivitatii.

Mu exista impact asupra componentelor
projectelor

Schirmbarile climatice/Hazardele nu au impact
asupra componentelor projectelor (sistemul
poate fl afectat negativ de riscurileclimatice
oy fmpact minim

Schimbarile climatice/Hazardele pot aves

| impact usor asupra componentelor projecteior
| Schimbarile climatice/Hazardele pot avea
mpact semnificativ asupra componentelor
projectelor

Evaluarea expunerii

Dupa identificarea si evaluarea puncielor sensibile ale componentelor proiectului,
pasul urmator este evaluarea expunerii proiectulul la fenomenele date de efectele
schimbarilor climatice in zonele in care vor fi amplasate.

Evaluarea expunerii se face conform Tabelulul nr. 1.

Tabel 1. Scars de evalvare g sxpunerli projectelor propuse la schimbarile climatice si Hiscurifor
asociate scestors
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Avand in vedere localizarea proiectelor propuse, s-a tinut cont de faptul ca locati
diferite pot fi expuse la fenomene climatice diferite, precum si la frecvente si
intensitati diferite.

In acest sens, au fost colectate date cu privire la conditiile de amplasare, variabilele
climatice si pericolele aferente cu sensibilitate medie spre ridicata.

Evaluarea expunerii viitoare se face pentru componentele proiectulelor clasate ca
avand puncte sensibile sau expunere medie spre ridicata.

4.1. Temperatura aerului

Temperatura la nivelul Europei a inregistrat o incalzire de aproximativ un grad
Celsius n ultimul secol, mai ridicatd decat media globald. In conformitate cu Ghidul
privind adaptarea la efectele schimbarilor climatice al Ministerului Mediului si
Dezvoltarii durabile, temperatura medie globald a aerulul a crescut cu aproximativ
0,74 °C n ultimii 100 de ani (1806 - 2005) comparativ cu 0,6 °C in pericada 1901-
2000.

in Romania in pericada 1901-2000 media anuald a temperaturilor a inregistrat o
crestere de 0,3 °C, fatd de cresterea temperaturii medii globale de 0,6 °C. In
pericada 1901-2006 cresterea a fost de 0,5 °C faid de 0,74 °C la nivel global (1906-
2005). Analizénd evolutia temperaturiior medii la nivelul intregii tari se constata ca
existd diferentieri regionale: o incalzire mai pronuntatd in sudul si estul tarii
(ajungénd pand la 0,8 °C la statile Bucuresti-Filaret, Constanta si Roman) si
nesemnificativd in regiunile intra-carpatice. Dupa anul 1961 Incalzirea a fost mai
pronuntatd si a cuprins aproape intreaga tara (Figura 5.1). Astfel, si in Roménia s-au
evidentiat schimbari in regimul unor evenimente extreme, cum ar fi:

= cresterea frecventei anuale a zilelor tropicale (maxima zilnicd > 30 °C) si
descresterea frecventei anuale a zilelor de iarnad (maxima zilnica < 0 °C);

« cresterea semnificativd a mediei temperaturii minime de vard si a mediei
temperaturii maxime de farnd si vard (péna la 2 °C in sud si sud-est in varé).
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Wara {1JA) Toamna (SON}

Cresterile sunt simbolizate cu triunghiud rosil, scdderfie cu Iriunghiuri albasire.
Sursa: Schimbérile climalice — de la bazele fizice Ia riscuri i adaptare, R, Bojariu ef. all,, 2018
Figura 4.9. Schimbdri anclimpusie ale temperaturii medil a asruluf In pericads 1867-2043.

in ceea ce priveste cresterile de temperatura din secolul XXI, acestea sunt estimate
in timpul iernii pentru Europa de Est si Nord, respectiv pe timpul verii in sudul
Europei {Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2018, EEA). Plecand
de la datele climaterice disponibile pe WorldClim - Global Climate Data (Free climate
data for ecological modeling and GIS) ~ hitp./fwww worldclim org, modelul climatic
global HadGEMZ2-CC dezvoliat de catre Centrul de modelare MOHC din Marea
Britanie, s-a realizat o analizd GIS a temperaturilor medii anuale inregistrate in
pericada 1970-2000 comparativ cu estimarea temperaturilor medii pentru anul 2050
(in conditiile scenariului RCP 8.5).

Astfel, s-au analizat temperaturile medii minime si maxime pentru lunile ianuarie si
iulie, atat pentru pericada 1970-2000, cét si pentru anul 2050. Rezultatele analizei
GIS sunt prezentate in capitolul 11. Anexe, subcapitolul 11.1. - Harli de temperatura.
Analizénd datele climaterice la nivelul tarii, dar si la nivelul judetului ifov, inclusiv a
zonei de interes ~ orasul Popesti Leordeni, se constata o crestere a temperaturilor In
anul 2050 comparativ cu perioada 1970-2000.

a

In ceea ce priveste tendintele viitoare ale perioadelor cu valuri de caldurd, rezultatele
indica o tendintéd generald de crestere in Roménia a numarului de zile definite ca
apartinand valurilor de caldurd, In intervalul 2021-2050, comparativ cu 1971-2000.
Cresterile sunt mai pronuntate In regiunile extra-carpatice din sud, sud-est si sud-est
vestul taril.

Se estimeaza, de asemenea, o crestere a manifestarii temperaturilor extreme atat ca
frecventd cat si a magnitudine.
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Tendintele viitoare ale numarului de zile cu o temperaturd minima mai mare de 20 °C
{indexul noptilor tropicale) indica o crestere in intreaga tard. Tendintele observate
intre 1961-2013 pentru numarul de nopli tropicale arald deja o creslere
semnificativa.

4.2. Precipitatii

Din punct de vedere pluviometric, la nivelul Europel, majoritatea modelelor climatice
dezvoltate aratd o crestere a precipitatiilor in nordul Europei (in special In perioada
de iarna), respectiv o scadere a precipitatilor in sudul Europel (in special in pericada
de vara). De asemenea, se estimeaza o crestere a numarului de zile cu precipitatii
extreme,

In Romania, pe perioada 1901-2000, s-a evidentiat o tendintd generald de scadere a
cantitatilor anuale de precipitatii, o intensificare a fenomenului de seceta, respectiv o
crestere a duratei maxime a intervalelor fard precipitatii In sud-vest (iarna) si vest
{vara).

YVara {(JIA} Toarana (30N
Cresterile sunt simbolizate cu triunghiuri rosil, scéderile cu triunghiur athastre.

Sursa: Schimbéirile climatice — de la bazele fizice la riscwri 5i adapltare, R, Bojariu et all, 2015,
Figura 4.2, Schimbri In regimul precipilatilor enotimpusle In perivadsa 1961-2013.

Analiza variatiel multianuale a precipitatilor anuale pe teritoriul Roméniei indica
apariia dupa anul 1980 a unei serii de ani secetosi, datoratd diminuarii cantitdtilor de
precipitatii, coroborata cu tendinta de crestere a temperaturii medii anuale In special
in Campia Roméana si in Podisul Barladului.

Diminuarea volumulul de precipitatii din ultimii ani a condus la sciderea exagerata a
debitelor pe majoritatea raurilor {3rii si, in special, in sudul si sud-estul Roméaniei. Din
analiza altor fenomene, cum ar fi cele din sezonul rece, s-a constatat o crestere
semnificativa, In majoritatea regiunilor tarii, a frecventei anuale a zilelor cu bruma.
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Numarul de zile cu strat de zapadd a avul, de asemenea, o tendintéd de scadere, In
concordanta cu tendinta de incalzire din timpul iernii.

Analizand datele climaterice disponibile pe WorldClim - Global Climate Data (Free
climate data for ecological modeling and GIS) — hitp:/fwww worldclim org, modelul
climatic global HadGEM2-CC dezvoltat de catre Centrul de modelare MOHC din
Marea Britanie s-au realizat o analizéd GIS a precipitatiilor medii lunare si anuale
inregistrate In perioada 1970-2000 comparativ cu estimarea temperaturilor medii
pentru anul 2050 (in condiliile scenariului RCP 8.5). Astfel s-au analizat precipitatiile
medii lunare pentru luna ianuarie si iulie, respectiv precipitatii medii anuale atét
pentru perioada 1870-2000, cét si pentru anul 2050.

Analizénd datele climaterice la nivelul {arii, dar si la nivelul judetului Hifov, inclusiv a
zonei de interes — orasul Popesti Leordeni, se constata o scadere a precipitatiilor
{ploi, zapada) medii anuale In anul 2050 comparativ cu perioada 1870-2000.

Vars (LAY Toamne (B0M)

Cresferile sunt simbolizate cu riunghiuri rosk, scaderile cu triunghiuri albastre.
Sursa: Schimbérile climatice — de la bazele fizive la riscur! 5i adaptere, R. Bojariu et all., 2015,
Figura 4.3. Tendinle anolimpuale ale precipitatiiior maxime zilnice In peripada 1961-2013.
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Sursa: Schimbéarile climatice ~ de la bazele fizice la riscuri sl adaptare, R. Bofariu ef. all, 2015,

Figura 4.4. Diferente In numérid cumulat de zile pe an cu precipitefii care depfsesc 20 Ifn®, In intervalul 2021-

2088 fafé de Intarvalul 1971-2000 In conditile scenarivlui RCF 4.5,

Conform sursei Schimbdrile climatice ~ de la bazele fizice la riscuri i adaptare, R.
Bojariu et. all., 2015, In figura urmatoare se prezintd reprezentarea spaliald a
extremelor anuale de precipitatii, In care indicii anuali de exireme au fost calculati
conform procedurii recomandate de Expert Team on Climate Change Detection and
Indices (ETCCDI), acestia fiind definiti dupa cum urmeaza:

o

RO6PTOT: suma anuald a precipitatilor cdzute In zilele in care precipitatia
maxima zilnicad depaseste procentila de 95 a cantitalii zilnice de precipitatii din
perioada de referinta;

ROOPTOT: suma anuald a precipitatilor cazute In zilele in care precipitatia
maxima zilnicd depaseste procentila de 99 a cantitdtii zilnice de precipitatii din
perioada de referinia;

R1OMM: numarul anual de zile in care se Inregistreazd minim 10 mm de
precipitatii;

RZ20MM: numarul anual de zile In care se inregistreaza minim 20 mm de
precipitatii;

PRCPTOT: cantitatea anuald de precipitatii din zilele In care s-a inregistrat
minim tmm.

)
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Tendintele semnificative de creglere sunf simbolizate cu rosu, scéderile cu albasin.

Sursa: Schimbérile climalice — de Iz bazele fizice la riscuri gi adaptare, R, Bojariu et &ll, 2015
Figura 4.5. Reprezentares spaliald & extremelor anuale de precipitalii.

4.3. Viteza vantului
Viteza medie a vantului prezintd schimbari majore In evolutia pe termen lung, atat in
Europa cét si in Romania. Conform Administratiel Nationale de Meteorologie, un
procent de 93% din totalul statiilor prezintd tendinte de scadere in viteza medis
anuald a vantului (Figura 4.8). Toate tendintele semnificative sunt de diminuare,
regiunea inter-carpatica fiind mai putin afectatd decat restul regiunilor tarii.
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Cresterile sunt simbolizate cu friunghiuri rogil, scéderile cu lriunghivy albastre.
Sursa: Schimbarile climatice - de la bazele fizice la riscuri $i adaptare, R Bojariu et ail., 20715,
Figura 4.6. Schimbiri anotimpuale ale vitezel medii a vantuluj in perioada 1867-2013.

1 05 0 0.%
Sursa: Schimbarile giimatice — de la bazele fizice la riscuri 3l adaptare, R. Bofariv et all, 2015,
Figura 4.7, Diferenta In vileza medie a vantulyd (nvs) In intervalul 2071-2100 falé de intervalul 1971-2000, In
conditife scenarighd RCP 8.5,

4.4. Inundatii

Inundatiile, unele dintre cele mai raspéandite dezastre de pe glob din punct de vedere
geografic, sunt fenomenele naturale care au marcat si vor marca profund
dezvoltarea societatii umane, fiind totodata si cele mai mari dezastre producéatoare
de pagube si victime omenesti. Zonele inundabile sunt suprafete de teren de
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altitudine joasa inundate de apa care se revarsa din réuri sau lacuri lim itrofe (Junk si
Wellcome, 1990},

Analizand hartile de inundabilitate si risc la inundatii, preluate de pe la ANAR, se
{:cmsi:a%a cd zona de interes nu se situeaza intr-o zond expusa riscului la inundatii,
¢i pentru scenariul cel mai putin probabil, cu probabilitatea de 0,1%.

Bulgwiris

& v: ’f e .

Sursa: ANAR - Harli de hazard i risc la inundalii
Figura 4.8. Harle de inundabilifate, BH Arges-Vedsa,

1.4. Alunecari de teren

Alunecériie de teren sunt fenomene complexe, care isi dovedesc caracterul aparte
prin multitudinea de factori cauzali sau declansatori, gama largd de parametri
caracteristici dar si prin interdependenta cu celelalte hazarduri naturale (C.M.
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Coman, 2017). Alunecarile de teren reprezintd un pericol natural important, care in
muilte dintre zonele lumii produce pierderi de vieti omenesti si pagube economice, in

anumite situatii dovedind un caracter distrugator mai puternic decat celelalte
hazarduri naturale.

Zonares
dinp
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Figare# 4.9, Zonarea Romaniel din punct de vedere al potentialufid d
Marchidanu, 19851

Ipra}ﬁess::a}% al afu;‘z&céf’:}ér de iég’é*n {E.

Sursa: Evaluares sl prognoza stabilitali 1a alunecare a pantelof pe baza hartilor de hazard, Tezd de doctorat,

Cristing Magdalena Coman, UTCB, 2017
Figura 4,10, Harta susceptibiliEi la alunecirile de teren (din profechil RO-RISK, 2016},
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Analizand hértile de mai sus, se poate observa ca judetul fifov se situeaza intr-o
zond cu probabilitate 07 la producerea alunecérilor de teren, susceptibilitatea la
alunecarile de teren fiind redusa. Pentru amplasamentul analizat, avand in vedere
datele din studiile geotehnice efectuate, se concluzioneaza cé riscul de producere al
alunecarilor de tren in zona orasului Popesti Leordeni este scazut.

4.5. Radiatia solar3 si grosimea stratului de zépada

Din punct de vedere al radiatiei solare, in zona studiata se estimeaza ca aceasta va
creste in intensitate n anii viitori.

Referitor la variatia grosimii medii a stratului de zdpad3, se asteapta ca aceasta sa
se reducd in conditile schimbarilor climatice. Variatia grosimii stratului sezonier de
zapadé (octombrie ~ aprilie) este legatd, in general, de fluctuatiile de temperaturd si
precipitatii. in conditiile schimbarii climatice actuale, proiectate la scara Romaéaniei,
este de asteptat ca factorul termic s& aibd un impact dominant in configurarea
evolutiei viitoare a grosimii stratului de z&pada (R. Bejariu, 2015).

Cresterile sunt simbolizate cu friunghiuri rogil, scdderile cu Iriunghiuri albastre.
Sursa: Schimbdrile climatice - de la bazele fizice la riscuri 3i adaptare, R. Bojariu et all, 2018
Figura 4.11. Evolulia grosimii medi-a stratului de zépadi (sus) si numdrulu de zile cu stral de zépads (jos)
pentru perivatla 1861-2013,

Analizand reducerea medie a grosimii stratului de zépada (%), In intervalul 2021-
2050 fat de intervalul 1871-2000 in conditiile scenariilor climatice RCP 4.5 si RCP
8.5 (figura de mai jos), pentru zona studiata se constata tendinta de la nivelul tarii,
de reducere a grosimii medii a stratului de zapada.
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- -

Sursa: Schimbarile climatice ~ de la bazele fizice Ia tiscuri i adaptare, R. Bojariu of. all, 2015,
Figura 4.12. Reducersa medie a grosimii stratulul de zApads (%), in infervalul 20271-2050 fald de intervalul
1971-2000 in condifille scenariftor RCP 4.5 i RCP 8.5 (sus), respectiv in infervalul 2051-2100 fatd de infervaluf
1971-2000 in conditiite scenariiior RCP 4.5 5i RGP 8.5 (jos),

4.6. Evaluarea expunerii la factorii climatici (variabilele
climatice)

Analizand informatile prezentate in capitolele anterioare privind schimbarile
climatice pe factori climatici (variabile climatice), se constatd anumite tendinte de
crestere pentru temperaturile medii anuale, temperaturile si precipitatile extreme,
precum si o tendintd de scadere pentru precipitatile medii anuale si viteza vantului.
Toate aceste tendinte coroborate pun in evidentd evaluarea expunerii propiectelor
propuse la factorii climatici.
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Tabel 4.1, Principalelor tendinfe ale factorilor climatici pentru zona studiata.

Temperalura aerulul 3

1. aerulul, temperatud extreme, valon de
caldurd, seceld).

Modificarea precipitatilor / modificarea
regimului precipitatiilor

Precipitalli extreme

4 Vant (modificarea vitezei sifsau directiel
) vantulul, vanturi foarte puternice)

Furtuni (ploi torentiale, zapada, viscol, furtun
da praf)

8, Radiatie solard

a2

&

ol

5.ANALIZA VULNERABILITATII

Analiza vulnerabilitatii constd in identificarea variabilelor climatice sau a pericolelor
care ar putea avea un impact asupra proiectelor propuse, a activitdtilor desfasurate,
pe baza senzitivitdtii si a expunerii, atat pentru conditile climatice actuale, cat si
pentru cele viitoare.

Evaluarea senzitivitatii zonei

in context global, schimbarile climatice pot avea atat efecte directe cat si indirecte,
dintre care cele mal importante sunt:

=  Consecinte primare.
o Schimbarea temperaturii medii
Temperaturi extreme
Schimbarea precipitatiilor medii
Precipitatii extreme
Viteza medie a vantului
o Umiditate
s  Efecte secundare/Hazarde asociate:
o Eroziunea costiera
o Seceta/Disponibilitatea resurselor de apa
o Inundatii
o Alunecari de teren
o Cutremure
o Eroziunea solului
o Fenomene sxtreme/Dezastre climatice
o Cresterea temperaturii
o Incendii

oo 00
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in categoria hazardelor care pot provoca in Romania pagube importante sau chiar
dezastre naturale intra producerea de fenomene ca: ploi abundente/inundatii,
alunecari de teren, grindina, descarcari electrice, polei, avalanse, furtuni, viscole,
secete, valuri de caldura, valuri de frig. Conform datelor prezentate de Pool-ul de
Asigurare Impotriva Dezastrelor Naturale (PAID10), in cazul Romaniei, expunerea
cea mai mare la dezastrele naturale este cea asociata cutremurelor, inundatilor si
alunecarilor de teren. In conditiile schimbarilor climatice, nu se astepta ca tipuri noi
de hazard sa isi faca aparitia pe teritoriul Romaniel (de exemply, uraganele), in
schimb, cele deja existente isi vor schimba caracteristicile date de frecventa si
intensitatea fenomenelor de vreme si clima.

Romania, prin amplasarea geografica, caracteristici climatice, geomorfologice,
geologice si hidrografice, este predispusa manifestarii a 3 tipuri de hazarde:

s geomorfologic;
= hidrologic;
= climatic.

Cele trei tipuri de hazard se pot manifesta atat individual cat si prin suprapunere,
astfel incat efectele generate pot varia intr-un domeniu foarte larg, de la pagube
minore pana la dezastre. Hazardul geomorfologic, poate produce pe terenuri in
panta:

= eroziunea solulu;
= glunecar de teren;
s inundatii locale, cu caracter de torentialitate.

Hazardu! hidrologic, prin neuniformitatea regimului de curgere poate produce:

= inundarea terenurilor plane,
s exces de umiditate in sol;
= eroziune de mal.

Hazardul climatic - cu regimul cel mai variabil in timp- poate produce prin repartitia
neuniforma a temperaturilor si precipitatiilor:

secete atmosferice si pedologice,;
»  exces de umiditate in sol;
= inundatii;

Dintre cele enumerate, la nivelul judetului lifov se manifesta doar o parte, asa cum
se prezinta mai jos.

Inundatif

In Planul de Amenajare a Teritoriului Judetean lifov (PATJ11), se specifica faptul ca
teritoriul judetean a fost afectat in ultimii 20 de ani de fenomenul de inundatii cauzat
de revarsarea cursurilor de apa. De asemenea, exista areale in teritoriu, expuse la
acest fenomen, mult mai intinse in raport cu arealele afectate deja.

Alunecari de teren; Eroziunea solului
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Datorita faptului ca teritoriul judetului se suprapune peste o zona exclusiv de campie,
nu s-au inregistrat fenomene de alunecari de teren, frecventa manifestarilor legate
de acest factor de risc find neglijabila. De asemenea, potentialul de producere a
alunecarilor este scazut, iar probabilitatea de alunecare este “practic zero” in centrul,
sudul si estul judetului, fiind foarte redusa in partea de vest si nord-vest.

Cufremure

Teritoriul judetului lifov se incadreaza in zona de intensitate seismica 81 pe scara
MSK si perioada medie de revenire cca. 50 ani.

Seceta/Disponibilitatea resurselor de apa

Conform cercetarilor realizate la elaborarea Studiilor hidrogeologice preliminare, a
rezultat ca principalele posibilitati de alimentare cu apa din subteran se refera la
captarea acviferului de medie si mare adancime, cantonat in nisipurile de
Mostistea’, a celui cantonat in ,complexul marnos” si a _stratelor de Fratesti”.

Precipitatii extreme / Umiditate

Conform Studiilor geotehnice, in anumite zone a fost interceptat freaticul de
suprafata, care, tinand cont de conditiile litologice din zona, este in directa
interferenta cu cantitatea de apa cazuta pe sol, astfel ca precipitatiile extreme pot
conduce la cresterea nivelului freaticului si a umiditatii din sol.

Astfel, pentru cazurile in care freaticul de suprafata va fi interceptat la adancimi care
pot afecta lucrarile propuse, se vor prevedea masuri specific cum sunt:

= epuismente normale, directe sau indirecte;
» ympluturi din pamant argilos bine compactat care sa asigure un ecran
impermeabil pe conturul constructiet;

6.EVALUAREA RISCURILOR

Identificarea riscurilor s-a realizat pe baza vulnerabilitatilor ridicate si medii pentru
proiectele propuse prin Planul Urbanistic General, in contextul schimbarilor
climatice. Aceastd identificare constd in evaluarea probabilitati si amplorii
consecintelor efectelor (impacturilor) asociate cu pericolele (climatice) identificate,
precum si evaluarea importaniei risculul pentru proiectele propuse.

Principalii factori climatici (variabile climatice) ce pot influenta proiectele propuse prin
PUG, si vulnerabilitdtile asociate (determinate anterior) sunt prezentate in tabelul
urmator.

Tabel 6.4, Facior climatici (variabile olimatice) si vulnerabilitatea Jor asupra proiectelor propuse.

ura aerului (cresterea
temperaturil aerulul, temperaturi

= Temperatura aerulul (Cresterea
temperaturii aerulul, temperaturi

|
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exireme, valur de cildurd, seceta).

Precipitatii extreme.

Furtuni (ploi torentiale, zapada,

viscol, furtun de praf).

s Vant (modificarea vitezel sifsau
directiei vantului, véanturi foarte
puternice).

extreme, valuri de caldurd, secetd).
= Precipitatii extreme. s
s Furuni {plof torentiale, zépada, s

viscol, furtuni de praf).

= Modificarea precipitatiiior /
modificarea regimutul precipitatiiior.

= Vant {modificarea vitezel siisau

directiel vantului, véanturi foarte

= Modificarea precipitgtiior /
modificarea regirmulul precipitatiilor,

e »  Radiatie solara.

putg.r;{t:e}, y s pundatil
s Radiatie solaré, « inghet i
i %2”22?§3‘ s Vizibilitate redus si ceatd.

v‘gﬁ ) . . . +  IncendiVincendil de vegelatie.
= izibilitate redusa si ceala. »  Alunecar de teren
. 2zi§i§§‘§§f§g:;iﬁ vegetatie. = Biodiversitate (in special migratia
. pasdriorn).

Bindiversitate (In special migralia
pasarilor).

in tabelul urmétor sunt prezentate posibilele impacturi (efecte) ce se pot constitui
drept riscuri pentru proiectele propuse.

Tabel 6.2, Impacturi posibile generate de factorii clirnafici,

= reducersa
precipitatifor  {(medi

= perturbarea traficulul
= afectarea retelelor de utilitai (de exempiu
Modificarea

pracipitatior /
madificarea
regimutui
precipitaiilor,
Precipitalii extreme,
Vizibifitate redusa gi
ceald,
tnundatii

£

Yy

{unare sl anuale);
cresterea frecventsl si
intensitaiil
precipitatilor extreme
{ploi, zdpezl);
cresterea  pericadelor
cu ceatd (asociate cu
scBderaa vizibilitali).
sciderea  numarulul
de zile cu zépadd;

schderea  numarub
de zile cu ploals;
cresterea  numarulul

de zile cu fenomene
sxtreme,

intrarea sub presiune a retelel de canalizare
pluviala),

intreruperea furnizari de utilitati {(de exemply
alimentarea cu energie electrica, apd potabild
ate).

Temperatura aerulul
{cresteren
tempearaturit seruiul,
temperaturi
extreme, valyr de
caldurd, seceta),
Radiatie solaré,
Inghet,
incendifincendi ds
vegetatie

cresterea temperaturii
{medit lunare si
anualey;

temperaturt  extreme
{sofzutefridicate);
cresterea  humaniul
de zile cu valwi de
caldur;

cresterea  numarului
de zile cu seceta.

atectarsa infrastructurti

presiune crascutd asupra utititatilor (de exemplu
alitmentare cu apd si energie pentru racire);
cresterea cerintelor de incélzire si de racire;
conditil improprii de lucru pentru angaiati In caz
de termperaturi extrema;

reducerea vizibilitati in zilele cu temperatuni
exireme ridicate;

supraincalzirea  echipamentelor slectrice sl
alecironics;

incendii de diferite felur;

incendi de vegelatie.
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Vant (modificarea
vitezel sifsau
directiel vaniulul,
vanturi foarte
puternice),
Biodiversitatea

(D

« muodificares

vitezel
maxime a vantului sl a
directiel acestuia.

= Ny se pot realiza diverse activitath

Furtuni (plol
torenfiale, zépada,
viscol, furtuni de
praf},
Alunecri de teren

Gl

furtuni —~  plot ou
intensitate foarte
mare, furtuni de
zhpads, furtuni  de
praf,

plosie care Inghesatd
instantaney la

contactul cu solul sau
aeronavele {ploaie
inghelata);

viscol cuplat cu cideri
masive de zépadé

= gfectar structurale ale slementelor constructive;
s intreruperi/perturbad ale activitatilor,
= inireruperea furmnizérd de uliltal

Plecand de la impacturile posibile asupra proiectelor propuse generate de factorii

climatici zonele de risc relevante, au fost clasificate n sase categorii:

= afectarea activitatilor;

= siguranta transportului;

s siguranta si sanétatea umana;
= mediul inconjurator;

= mediu social si economic

= financiar.

Tabel 6.3. Analiza impectului (severilatea} functie de zonels de risc relevante.

unu critic care Dezasiru sau
aveniment necesita catasirofs ce
T Eveniment semnificativ misur poate
Afectarea gﬁgg?m care . care nﬁ&%été dgege&:zite de c@r}:ﬁa% la
activitatilor diminual/ &%@.@3‘?& méﬁ?‘“‘ ﬁgmgzua{ﬁi oprirea
(daune eliminat prin actzvaiia'iiie, m&@izg&gnt&r@ eliminare a 3{:&;@3;%3%3{3?,
materiale) activitati wm%tamﬁ un dg :j}mmuam! 3%3&5;& ccrg:iueam:i ia
curente impact local 92%5;’;@5& a @mi‘tmsé un o un im?af;i:“
femporar acestuia, impact sernnificativ
conducand la | semnificativ regional pe
un impact pe termen termen lung.
moderat. sCUil sau pe
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termen lung.

Eveniment
Produceres o
unui ﬁgiz;?? Dezastru sau
Eveniment sveniment m ém i catasirofa ce
impact minim care samnificativ Ny poate
" ) x| deosebile de
ce poate § afecteaza care necesita diminuare/ conduce la
. diminuat/ operares mdsur o oprirea
Siguranta - . # ) sliminare & e
ransportului aliminat prin nommald a suplimantare acestuia activitatilor,
P activitatl traficulul, de diminuare/ re;:u}tén {3 un conducand la
curants rezultdnd un | eliminare a impact un impact
desthsurate impact local acesiuia, semnificativ semnificativ
temporar conducand la pe i‘em”s;r': regional pe
un impact ' ) termen lung.
scurt sau pe
moderat,
termen lung,
Evenimente
. et k
Evenimeanie ce ?ﬁﬁlﬁiﬁw émgzi{i}tiagi:;u Evenimente
Sigurania gi necesid rant uscare Evenimente victime sifsau soldate cu
A X . Cois G N, ierdert d
S nat@t& acordare de aplicarea de ?iQaﬁe u rani grave ce P ﬁ €
umané iy ‘ réni grave. ; viedi
primn ajutor tratamaente conaue ia smé nesti
medicale. dizabilitali o
permanente.
Impact
regional
semnificativ
, impact Impact
impact minor f‘!’%ﬂ%é%’&f smﬁiifiaativ asupra
Nu sunt aduse | asupra asupra asupra mediului din
forme de mediului din me g: ului din me e:iguiui din regiunea
impact mediviul | zona studiata. zona studiata. | zona g,ﬁ; diata studiata.
din zona Tirnpul de : ) : “ 1 Timpul de
Afectarea - . Timpul de Timpul de :
mediului studiata, Surse | remediers remediere remediere remediers
. L de poluare poate fi T poate f mai
inconjurétor ) . | postefi poate fi mai A
punctuale ce maxim o lund maxim un an | mare de un mare de un
iU necesita pentru g}f% ntru an sau chiar | 40 sau chiar
interventie/ eliminarea sliminarea nivelul de nivall de
remediere, sfectelor . . | remediere 58
efectelor remediere 58 T
adverse. adverse nu fie atins nu fie atins.

; ’ Posibilitatile
de remediere
sunt Hmitate.

Afactarea
activitAtilor -
823‘;35;2& i Restrangerea
Nu sunt aduse 2 arupu réiczf activitatiior
forme de impact minor impact ?}Qgig g@ sau chiar
Mediul social | impac asupra restrans si &’ moderat, sensibile incetarea lor,
gi sconomic | mediulul HPE | restrans i pe NV Proteste ale
L termen scurl o impact .
economic sl termen lung. regional sau grupuriior
social, {3?55;3%’ m,ﬁ‘ onal socinle
' 1 nemigtumite,

pe termen
hung
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Probabilitatea de producere (aparitie) reprezintd probabilitatea ca un eveniment sa
se producd in zona de amplasare a proiectelor. Probabilitatea de producere
(aparitie) a fost clasificatd pe o scard de la 11a 5, astfel:

Tahe! 6.4, Probabilitatea de producere (aparitie) & unui hazard.

Un evenimant cu efecte negative este improbabil 52 apara,
Hazardul are probabilitate 5% de aparifie,

In conditiie actuale, un sveniment cu efecte negative este putin
2 probabil s& apara.
Hazardul are probabilitate 20% de apariie.

In conditile actuale, un eveniment cu efecte negative este probabil
3 s& apard.
Hazardul are probabilitate 50% de aparilie.

in conditile actuale, un eveniment cu efecte negative este foarte
4 probabil & apard.
Hazardul are probabilitate 80% de aparilie.

in conditiile actuale, un eveniment cu efecte negative va aparea
aproape sigur, chiar de mat multe ol
Hazardul are probabilitate 85% de aparitie.

i

Analiza de risc constituie suport pentru procesul decizional $i de stabilire a unor
masuri concrete, menite sd duca la limitarea si diminuarea, pe cat posibil, a
pericolelor la care pot fi expuse proiectele.

7.IDENTIFICAREA Sl EVALUAREA
OPTIUNILOR DE ADAPTARE LA
SCHIMBARILE CLIMATICE

Adaptarea este capacitatea sistemelor naturale si antropogenice de a reactiona la
efectele schimbarilor climatice (actuale sau asteptate), inclusiv variabilitatea climei si
avenimentele meteorologice extreme, cu scopul de a reduce pagubele potentiale, de
a beneficia de oportunitati si de a reactiona adecvat la consecintele schimbarilor
climatice, avand in vedere faptul ca societatea resimte efectul individual si cumulat al
tuturor acestor componenie,

In acest context, exista mai multe tipun de adaptare:
= anticipativa si reacliva,
= privata si publica,
= autonoma si programata.

Adaptarea este un proces complex, datorita faptului ca gravitatea efectelor variaza
de la o regiune la alta, de la o componenta la alta, in functie de expunerea,
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vulnerabilitatea fizica, grad de dezvoltare socio-economica, capacitatea naturala si
umana de adaptare si mecanismelor de monitorizare a dezastrelor.

Provocarea pentru adaptare consta in cresterea rezi istentel sistemelor economice si
ecologice si reducerea vulnerabilitatii lor la efectele schimbarilor climatice.

Plecand de la riscurile asociate celor sase zone de impact pentru orasul Pep&m
Leordeni, au fost propuse o serie de masuri de adaptare ce vor trebui integrate In
cadrul viitoarelor proiecte propuse prin PUG. in tabelul urmator se prezinta riscurile
asociate schimbarilor climatice pentru zona studiata.

Tabel 7.1. Riscuri asociate schimbérilor climatice penfru zona studiala.

Ma@:ﬁc&}{% perturbarea activitatilor
precipitatillor / perturbarea traficulu
modificarea  |a afectarea refelelor de utilitdti (de

regimului exemplu intrarea sub presiune a
precipitatiilor, retelei de canalizare pluviald);

Precipitali " intreruperea furnizarii de utilitati (de
extreme, exemplu alimentarea ou energie
Vizibilitate electric3, apé potabild etc.).
reduss st

ceald,
inundatii

Y

Termnperatura | = afectarea infrastructurii

aerului « presiune crescutd asupra utilitatilor
{ﬁfﬁ@@f@‘aﬂ {de exempiu slimentare cu apd si
temperaturii energie pentru ricire);
aerulul, = gresterea cerintelor de incdlzire si
temperaturi de gé(;zﬁ;
extreme, valuri "« condifii impropril de lucru pentru “
de caldurd, angajati in caz de temperaturi
secetd), extreme; L ;
Radiatie < reducerea vizibilitafii in zilele cu
solara, temperaturi extreme ridicate;
inghet, = supraincaizirea echipamentelor
Incendii/ elachice si electronice;

incendii de .

. incendii de diferite felurt;
vegetalie

|

= incendil de vegetatie % ’
%
i

Vant
{modificarea
viterel sifsau | = intreruperes diferitelor activitati

eirecgze
vantulu,
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vanturi foarie
puternices),
Biodiversitalea

lm

Furtuni {ploi = afectfri ale sbruclurii elementelor
torentiale, constructive,
zapadé, viscol, | s intreruperi/perturbari ale diverselor
furtuni de praf), activitati;
Alunecaride 'y ntreruperea transportului;
teren

= Intreruperea furnizérii de utiitat,

unde nivelul de risc este urmatorul;

Risc semnificativ
Risc ridicat

Flize moderat

Risc sciaut

Risc nesemnificativ

Ca rezultat al analizei de vulnerabilitate si de risc, s-e propus o serie de masuri
prezentate n tabelul urméator. Masurile propuse de adaptare sunt generale.
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8.CONCLUZII SI RECOMANDARI

Prezentul raport prezintd analiza Ex-Ante a vulnerabilitatii si riscurile asociate pentru
LPLAN URBANISTIC GENERAL ORAS POPESTI-LEORDENI, JUDETUL ILFOV,
la schimbarile climatice si formularea de optiuni de adaptare, precum si masurile de
implementare a acestora. Raportul a fost intocmit conform ghidul elaborat de catre
Directoratul General pentru Politici Climatice (DG Clima Action) din cadrul Comisiei
Europene — ,Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments
climate resilient”, cerintele acestuia fiind aplicate pentru zona orasului Popesti
Leordeni, in functie de relevanta si datele disponibile.

Analiza Ex-Ante a vulnerabilitatii proiectelor propuse prin Planur Urbanistic General
al orasului Popesti Leordeni la schimbarile climatice a necesital parcurgerea mai
multor etape: identificarea senzitivitdtii din punct de vedere climatic, evaluarea
expunerii zonei la factorii climatici, evaluarea vulnerabilitatii. Acest lucru s-a realizat
prin coroborarea mai multor surse de informatii climatice si prelucrare GIS a datelor.
Analiza datelor climatice privind schimbarile climatice au pus in evidenta anumite
tendinte climatice la nivelul zonei studiate: cresterea temperaturii, modificarea
regimului pluviometric, cresterea frecventei si intensitdti fenomenelor extreme
(furtuni, furtuni de zapada, furtuni de praf, ploaie care ingheata, viscol).

Analiza vulnerabilititi, bazatd pe analiza de senzitivitate si evaluare a expuneril
proiectelor propuse la schimbarile climatice, a relevat faptul cé factorii climatici
(variabilele climatice) care ar putea genera o vuinerabilitate medie si ridicatd a zonei
in conditile actuale si viitoare sunt: temperaturile extreme ale aerului, precipitatiilor
extreme si furtunile (ploi torentiale, zapada, viscol).

Factorii climatici (variabilele climatice) identificati, fatd de care zona poate avea o

vulnerabilitate medie in conditile climatice actuale sunt temperatura aerului -
cresterea temperaturii aerului, temperaturi extreme, valufi de céldurd, seceld,
modificarea precipitatilor si a regimului acestora, vant, radiatie solard , inundati,
fnghet, vizibilitatea redusé si ceata, incendii, alunecdri de teren si biodiversitate.
Zona, in conditiile climatice actuale, prezintd vulnerabilitate ridicata din punct de
vedere al: temperatura aerului - cresterea temperaturii aerului, temperaturi extreme,
valuri de caldurd, seceta, precipitatilor extreme, furtuni - ploi torenfiale, zapada,

viscol, furtuni de praf.

Factorii climatici (variabilele climatice) identificali, fatd de care zona are 0o
vulnerabilitate medie In conditile climatice viitoare sunt: modificarea precipitatiitor/
modificarea regimului precipitatiilor, radiatie solard, inundafii, inghet, vizibilitate
redusd si ceatd, incendii/incendii de vegetatie, alunecéri de teren, biodiversitate.

Riscurile identificate, asociate proiectelor in contextul schimbérilor climatice, {in atat
de elementele de infrastructurd dar si de aspectele operationale si de intretinere.
Astfel, tendintele de reducerea precipitatilor (medii lunare si anuale), cresterea
frecventei si intensitatii precipitatiilor (ploi, zapezi) si cresterea perioadelor cu ceata
sunt asociate in principal cu perturbarea operatiunilor si traficului, afectarea retelelor
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de utilitati, precum si cu intreruperi a furnizarii acestora. Cresterea temperaturii
aerului, precum si a numarului de zile cu temperaturi exireme (pozitive sau negative)
poate conduce la afectarea activitatilor, cresterea cerintelor de incélzire/racire,
punerea sub presiune a retelelor de utilitati, reducerea vizibilitdti sau chiar
producerea de incendii de vegetatie. Modificarea yitezel si directiel vantului poate
conduce la afectarea sau intreruperea diverselor activitati. Evenimentele extreme
sunt asociate in general cu Intreruperi/perturbéri ale traficului, afectdri structurale ale
elementelor constructive, intreruperea furnizarii utilitatilor.

Plecand de la impacturile posibile asupra activitatilor desfasurate, generate de
factorii climatici au fost identificate riscurile relevante pentru zon studiata.

Pe baza riscurilor identificate s-au propus mai multe optiuni de adaptare la
schimbdrile climate si asociat acestor optiuni, mai multe masuri care vor trebui
incluse in cadrul viitoarelor proiecte de dezvoltare.

Analiza Ex-Ante a vulnerabilitdtii proiectelor propuse prin Planul Urbanistic
General la schimbarile climatice, demonstreazd cd prin masurile de adaptare
propuse, riscul rezidual este redus la un nivel acceptabil, in mésura in care aceste
mésuri vor fi integrate in viitoarele proiecte de dezvoltare a orasului Popesti Leordeni

9.BIBLIOGRAFIE SELECTIVA

1. Climate change and aviation. Issues, Challenges and solutions, Stefan
Gossling and Paul Upham, 2009.

2. Climate Change Impacts and Adaptation for International Transport Networks,
Economic Commission for Europe, United Nation, 2013.

3. Climate Change Impacts and Adaptation for International Transport Networks,
United Nations Economic Commission for Europe, 2013.

4. Climate Change Adaptation Planning: Risk Assessment for Airports, Airport
Cooperative Research Program, 2015

5. Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016, EEA.

6. Evaluarea si prognoza stabilitdtii la alunecare a pantelor pe baza hértilor de
hazard, Teza de doctorat, Cristina Magdalena Coman, UTCB, 2017.

7. Ghid privind adaptarea la efeclele schimbdrilor climatice, Ministerul Mediului
si Dezvoltarii Durabile.

8. Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient, European Commission.

9. Hérti de hazard si risc fa inundali, ANAR, (hilp://ais2. rowater.ro 8889/flood/).

10. Schimbérile climatice - de la bazele fizice la riscuri si adaptare, Roxana
Bojariu et. all., 2015.

11. Strategia Nationald a Roméniei privind Schimbarile Climatice 2013 — 2020,
Ministerul Mediului si P&durilor, 2012,

12. The EU Strategy on adaptation to climate change, European Commission,
2013.

48



STUDIUL PRIVIND IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE

13. Climate change, impacts and vulnerability In Europe 2016. An indicator-based
report, European Environment Agency, 2017.

14.The Potential Impacts of Climate Change on Transportation, Federal
Research Parinership Workshop October 1-2, 2002, Summary and
Discussion Papers.

15. WorldClim - Global Climate Data (Free climate data for ecological modeling
and GIS) — hitp i worldelim org

16. hitp:/climale-adapl sea europs

17 hitp/hwww jcleicanadaa oralrest

limate-changing-communiias/

47



gy

BPOW 8P [UIUBD BAED 80 IBIOAZED DO-ENIDPEH WIS8

jezign 1eqolf sgeuND

'G'8 4O INLRURDS B
[BDOW 0B OEINILS SIBUOPICOD BD WRES U SEUezas
BOOIS - WHDPHOA &0 sjiquodsip JopiEp 2

Gipuos Ul juns sieomaid SAUEUND BBjeC] BlURILE BRIEI UID DHOW 8
ded UNs BUUBH 0607 18 DONE-0481 dwn ap eeassil gnop niued Bio IRBEOM A Uy
12y sreioneid uud elezies: 8o} ne gimeedum ep el

- (g6 pue Bugapow jexbojooe J0f BIED SIBULD a8id) BB S1IBWHD |

TeuBWIOY (NBAIL 8] 0002 ~ 0461 epeousd uj ‘suenue) eunj uj ajeysibalu) swiUIW IpaL umegetws] "ppg eanfisg

5
toapes

SORE-BLEL HpEniN
TR B A GE N U8 LRI e,

oy e

ppuslien

BIUBLUOY

AXINY

Jeanjesadwe) op HigH L 0L

0l

FOLLVINITD HOHHNYBNIHOS TNLOVUNT ONIARID TINIANLS



53

IBILBILIOY [NjeA B] ‘suBnuR! BUNY UL '(0002-0464 BpROMed 8p eiey go0z (i) ejezouboid swi Hpew tunjesadiue) o Lepgos/IBISeI) g gL BInGld

L R M SR .
O0E 34 oo 06 w0 Lo
]

{0 opdy

SLBTIUN BUNY

wy ‘spppouliosd SumEW HpBw
pampesed BB SiE USPYOS/LBISEID

TGy __.Ws

gpusiie

IDUVININD MO THYENIHOS TNLOVJRNI ONIARID INION4S




0%

TSRO [EAIU B D00T ~ 061 Bpeoiad Uy "auenuel eunf uj ajeqsibalu) suxew ppei umpiadusa) £oL Bl

vl

i3

o

e

{yeprI)

O00TDIRL shenuw
BUN] SUAKEIR Bpeil pisssdwial

wiong sy ?We

epusbet

BIUBWIOY

FOLLYINTTD O IRYSNIHDS TNLOV W ONIAKG TTNIGNLS



—
1]

TBHIBUICY HBAI B] ‘SLISNUB] BUN] UL (00020461 gpeoued ap givl ooz inus) syezouboud suwpxew ypew jimeiadwie) s pappospeisan pgL kbl

L0 ST T e
Goe 5t a0 oeose o

5 e
{0 el

SERTLR BUN
up ‘srEeoulond sunnew: pew
wimpediug 2R UEPEITISIRND

pnualiem

IOLLYINTTD HOTHMYERIHOS TNLOY N ORIARID TIIGNLS



4]

IBIuBWION [NfeAl B] 000Z ~ D81 eprouad up ‘sin] eun) vl ejegsIBaiy sunuiw ipew Unjeedie ] g o) Banbry

PSR — S
(e a5l G :

ol 05 sz 0

el

LO0T-BLEL BNy
TN Sunui ppew tmessdiig,

Bz Ay
5

enualan

ADILYINITD YO UMYBRIHDIS TNLOVANT ONIAT TRIANLS




28

TEIIBLION INISAI B 'GOOZ [pUR "oy Bun; bt eyezoubourd suyunw

ypew pmeleduse] ool el

B

{yepraby

8508 #hnl
U S BPeu pamaedugy

grn g ntiey vwe

pruabay

AOLLYINITD HOTIVERIHDS TNLOV N ONIARI TTHHANLS




G

(oIIBLLIOY [HEA B ‘BN Bunt Ui (0002-0461 epeoued ap Blel 050z (nue) ejezouboid swiui IpsUl wimelatue o pepposueesn Lol el

i spns

s sun
u} ‘syezouliosd SURURE Hpew
minmiaduey 91 UEDEISILNISE]

s iy fw...

gpusbet

%

eluBRLIOY

FOLLYINID HONEVENIHDS TNLOVANT ONIARD INIANLS




TOIIBLLIOY JEAIL B] ‘000 ~ 046} Bpeousd uf ‘sini Bun| uj e1e.siBe.U) swxew ipaw ynjeisdws ] "g gs BBy

BOOZ-GLEBL 0
gLE SLNBR ppew prgesadue)

wpeny gnndney w.ws

epuafary

BI0E

SOLLVIREID MO HEYERIHOS NLDYdR GNIAR TIHANLS




95

JaiuBLIOY [N B 0507 ue "einl eunt u eyezouboud swixew ipew umesedwis] 504 pinfing

1 DR R S N
GUE oGt 0oL g5 & @ B

[ ol
gl

a0 st
purs SUIENs Pl pesdug

sy u.w.v

ppualan

IOLLVINITD MO TRMVEIRIHOS TNLOVJWE ONIATEG TNIANLS




IBlBWON [NjeAL B ‘e Bunf W (000Z-0/61 epeousd ep gie 050z jiue) spezoubold swxews ipew jumeiedws)] aje Lapposetes oL gl by

[SE L — T
6oz 051 004 05 Sz 0

ey
w2 ‘spzouliosd swEl Ypew
WA IRTNIaY BT BEPROSHeIEID

BT OERIRY vwz

ppuabany

SOUYRCD MOUHYERIMOS TNLOY SR GNIATEd NGNS




‘6’9 0N INNUBLSOS BJIIIPUCD
1 Juns Slesoniald SOREI BB1eq “GIUBILIG ESIEIA UID OHOW S12/aPou 8p INALSO B30 P IEHOAZED AOTNEODERM 8188 1Bzinn jeqoib onewe INRPoR 0461

OZMILE SIBUORICOD 8P WSISIS Ul BjeluszeIde) JuNs olbEH 0507 1S 000Z-0261 dum op ejeAsiul gnop niued Biorwippriom mmdiy ~ (819 pue Buijepou
1esifiolons J0) BIED DIBWND 9844} BIB( SBUWED (B0 - UWHIDPHOM, ad suquodsip Joeiep B i) sseonjeud uud ejezieel 1s0) ne plendpeid ep orlieN

JBUBWOY [NeA B] ‘000Z-0461 eprouad ui ‘slenue) sun] uj sjeysibe] aiuny ipsw mejidioald "Ly gl eanbid

) BOUZ-BLGL wpRonad
“paenier pung u onniess
apuny HPpeUL MENIL

B20) IS0 IRY vw;

spualiay

elUBLIOY

Atjendioasd op 1aeH Z 0}

FOLUVNID HOTRHVERNIHOS TNLOYJN ONIARID TNIaNLs



66

‘aiBLION (NfeAU B ‘0502 inue ‘suenury pung rujued sjpzouBoid sieln] ipawl ieydivad ZL°01 eanfipg

vt RS

D0e G
{osu}

18

oe07 suenuR vy w apgrouliond
sretn 1pew wendned

SR ARy ?Wt

Bl . .
. . . ppuafia

IOLLYINITD HO MY ERIHOS INLOYJNI ONIARID TNIANLS



05

TRIBUICY [NfEAI B] ‘BLENLEI BUN] UL '(000Z-0L61 BREOUST 8D BiB} 0G0T inue) ejezouboud aiguny ypewl iojjendioald s LIepRoS/IRISeID £ 0L vanbly

i B R

{7 GG 004 o5 w2

e}

sravniel vy o ezouliosd
sipuny npew aopnendoend
S1E BRDEDSRIRRID

o

gousbo)

ADILYINETD HOTTMVERIHDE TNLOVINE GRIARG TNIGNLS




TBIIBUIOY [NfBAIU B '0002-0464 Bpeusd Uy "einy Buny uf epeqsiBasy sieun] ipawl iediosid ¥1°0k BT

L S s
08 G5t GGt o8 8T 0

f

BONT-0i6L BpRoyed
‘synteun; wapensilien
arpun ipew geiineld

HOLLVIRIID HOHHYSNIHOS N1V HN ONIARD THGNLS




8

TGIIBLLIOY [HBAIU B DGO [nue syt euny naued eppzoubond aneuny upew nieydioeid g4 ol BBl

i GG Yo &

LU R e

.

faany

o502 eyng wumny U spzoubond
sipun) fpow geadioelg

0 EREDIY ﬂ.WI

, wpusba

%

FOLLYIAIID HOTRIVBIIHOS "TNLOV4RI ONIARID TNIANLS



£g

BB IR B Doz nue napued spezouBioud epnue ppew RIS 6L 0L Baniing

L T R e o
o0 o5 Uil LT - . EA

wenz e naued speouliox
sjenue ppew mendiseig

pouahs

FOLYIRIND HOHMYERIHDE TINLOVLIN ONIAKL INIGNLS




3

BRWOY [Njent B (0002-0464 Bpeousd ap ele) 05pz inue) 8

wzoubosd efetiie ppaw sopiendiosd e peppospielSesn L1 g Banlilg

N B e
& G 0% T A

fe

gpzoufion
slpnue Neels oprendipend
FR R PRYSISINeID

pERg IG0eY fws

ppushisn

ADLLYINEID HONMYBRIHOS LDV ONIARD INIANLS




9
i ! e Duispout eoiBojons
m“ﬁém%ﬁhommwmnmm*@@ﬁmmwm&ﬁam%ﬁﬁ@%ﬁmm@mwmw%mmumﬁw%@mm siliEl o

0LBL
OTHTLS S1BUORIOCO 8P WRISIS Ul sjejuszaidsl JUNs 8 '0002-0261 dwi op injeaeiul njuad B0 wopHOM MMM/ dRY ~ (81D PU

eH
10§ BlEp SlBWiD 8914) BIBQ SBWND [BGOD - WIDPHOM 8d

TBIBLIOY INIBAIL B DOOZ-0L6L BPROLST ‘BLIBNURI BUN] UL INIDIUEA © SIDBU BZEHA 8401 gl

e

QO0Z-0E6) epRonad "BuBnUR
Gung Ul IR B RIDYNE BRI

PRIy w.w,

ppuaban

BIUBLION

(BIE[OF BIEIPE] |8 JUBA 8P ILIEH

FOLLYINETD O NMYENIHOS TNLOVJWE ONIAR TINIANLS



e

TBIIBLLION [NISAIY B] OD0Z-0/ 61 BPEOUSH "Bl BUR] Ul INJUBA B SIDSLL E201A '§1°0L Banfilg

ur R e e
00z 054 0oL 0 2 0 b

s}

500Z-026) epeopsd ‘e
U U] PNUEA B SRR BREA

BUTE JFRRIEEY ?W}

gpusen

FOILVINETD HO MY SWIHOS TNLOVENE ONIARID ThIAnLs




L9

TBIBWON [NSA B 000Z-0461 Bpecusd ‘suenuel Bunj U] Sipaul Biejos sijeipey "0E 0k BnBid

. e £ I TRR
oot 05 52 0 e

ZORG e

bt

00020463 eprosd BpenuE
LY Ul BIDOW RIBI0E BREIDEY

FSUVYRND HOTHHYERIHOE INLOVLW ONIAMEG TNICNLS




B9

TeRUICY [NBAIU B 'DO0Z-0/6) BpROLIad ‘e eun) Ul speul Biejos Bljepey LT o) Banbl

W A T e
9 5L 0

O OEk

BO0Z-0i6L BpRtRed Bun
Bung U BEreUE BIRDS RIERY

By pRdney ?We

ehuaia

BOLYIRIID HONYYEIIHDS NLOY I ONIARI TNIONLE




